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ANLAGEN: s. Anlagenverzeichnis

ANHANG:

A) amtliche GW-Melfstellen - Verlaufsdiagramme und Haupttabellen mit Angaben zu HHW,
HW, MW, NW und NNW: LfU 39.02 - Karlshuld (1979-2016),LfU 41.02 - Weichering
(1979-2016) und LfU 40.02 - Karlshuld (1979-1998);

B) Protokolle und Zeit- / Absenkkurven fur die Pumpversuche an den Mefstellen G1 und G2
(aus \g5\).
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ANLAGENVERZEICHNIS:

1) Ubersichtsplane:
1a) Ubersichtslageplan auf Topographischer Karte 1:25.000;
1b) Lageplan und Luftbild auf Topographischer Karte 1:10.000;

2) Lageplan auf Flurkarte 1:5.000;

3) Datentabellen:
3a) Kenndaten: Bodenaufschliisse und Gewasser;
3b) Wasserstande am 28.6. und 1.7.2016;

4)  Bohrprofile und Ausbauplane:
4a) Bohrung und GW-MeRstelle G1, M
4b) Bohrung und GW-MeRstelle G2, M
4c) Aufschlussbohrung A1, M = 1:50;
4d) Bohrung und GW-Melstelle P7 (B2), M = 1:50 /1:20;

0/1:20;
0/1:20;
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4e) Bohrung Bo1 (BIS: 0941), M = 1:200;
4f) Bohrung Bo2 (BIS: 0940), M = 1:200;
4g) Bohrung Bo3 (BIS: 0942), M = 1:200;
4h) Bohrung Bo5 (BIS: 0272), M = 1:200;
4i) Bohrung Bo6 (BIS: 0236), M = 1:200;

5) PV-Auswertung, Berechnung der geohydraulischen Kennwerte:

5a) GW-Melstelle G1, Kurz-Pumpversuch vom 29.6.2016;
5b) GW-MelRstelle G21, Kurz-Pumpversuch vom 28.6.2016;

6) GW-Gleichenplan 1:10.000 (Stichtagsmessung vom 1.7.2016);

7) Verlaufsdiagramme der GW-Spiegel:

GW-Mefstellen LfU (41.02, 39.02) und P7 - GW-Spiegel 2013-2016;

8) Hydrogeologische Profilschnitte A-A’ und B-B’ - M = 1:5.000 / 1:200.
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1 VORGANG

1.1 VERANLASSUNG

Die Firma Wittmann Kies + Beton GmbH, Neuburg/Donau, plant im Gemeindegebiet von Karls-
huld, nérdlich der Ach (= Donaumoos Ach) und sudlich von Kochheim, einen Nass-Kiesabbau

auf einer Flache von rund 42 ha zu betreiben.

Das geplante Kiesgewinnungsgebiet liegt gemaf den Angaben aus \1\ nach dem Regionalplan
Ingolstadt im Bereich eines wasserwirtschaftlichen Vorranggebietes zur Sicherung des Hoch-
wasserabflusses und -riickhalts (Bezeichnung DM 5). Auch das Entwicklungskonzept Donau-
moos sieht in diesem Bereich Retentionsflachen flr ein 20-jahriges Hochwasser vor (Flachen
KH2 und KH3), die auch in den Flachennutzungsplan der Gemeinde Karlshuld Glbernommen
wurden.

Ein erklartes Ziel des geplanten Abbauvorhabens ist auch die Schaffung eines zusatzlichen
Ruickhalteraumes fur Hochwasserspitzen und somit ein wertvoller Synergieeffekt (Rohstoff-

gewinnung / Hochwasserschutz).

Durch das Planungsbiro Ecker, Schrobenhausen, wird der Erlauterungsbericht mit Unterlagen
zur landesplanerischen Uberpriifung erstellt. Ein Vorentwurfsfassung vom 22.1.2016 wurde

dem Unterzeichner zur Verfligung gestellt (s. \1\, Kap.1.2).

Die hiermit vorgelegten Untersuchungsergebnisse mit hydrogeologischer Begutachtung sollen
als fachplanerische Erganzung der Landschaftsplanung dienen. Hierzu sind die geologischen
und hydrogeologischen Verhaltnisse vor und nach Herstellung des/der Baggerseen zu be-
schreiben. Ebenfalls werden Aussagen zur Retentionswirkung des geplanten Kiesabbaus hin-
sichtlich des Hochwasser-Schutzes bendétigt. Im Zuge der Untersuchungen sollen zudem auch
erste Aussagen zu der voraussichtlichen Qualitat und Quantitat des Kies-Vorkommens getrof-

fen werden.

Das Ingenieurblro BGU - Dr.Schott & Dr.Straub GbR, Starnberg, wurde mit Schreiben vom
3.3.2016 von der Firma Wittmann Kies + Beton GmbH, Neuburg, mit der Durchfihrung der

Untersuchungen und Erstellung des hydrogeologischen Gutachtens beauftragt.
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1.2

VORANGEGANGENE UNTERSUCHUNGEN, VERWENDETE UNTERLAGEN

Gutachten, amtliche Schreiben etc.:

M\

\2\

\3\

\4\

Raumordnungsverfahren: Realisierung der Rickhalteflichen KH2 und KH3 gemal Entwicklungs-
konzept Donaumoos fiir vorbeugenden Hochwasserschutz durch Kiesabbau, Gemeinde und Ge-
markung Karlshuld, Landkreis Neuburg - Schrobenhausen.- Erlauterungsbericht mit Unterlagen zur
landesplanerischen Uberprifung (VORENTWURF), Dipl.-Ing. Karl Ecker, Freier Landschaftsarchi-
tekt, 86529 Schrobenhausen, 22.1.2016;

Bohranzeige fir Erdaufschlisse im obersten GW-Stockwerk bei Kochheim / Karlshuld.- BGU -
Dr.Schott & Dr.Straub GbR, Starnberg, 7.4.2016;

Erlauterungen zur Bohranzeige mit Vorabschatzung FFH-Vertraglichkeit.- Planungsburo Ecker Dipl.-
Ing. Karl Ecker, Freier Landschaftsarchitekt, 86529 Schrobenhausen, 19.4.2016;

Schreiben zur Bohrfreigabe (Aufschlussbohrungen, GW-Melstellen).- LRA Neuburg-Schroben-
hausen, 09.05.2016;

Angaben zu Bohrungen und GW-Standen:

\g1\

\g2\

\g3\

\g4\

\g5\

Daten zu den amtlichen GW-Mefstellen Karlshuld 39.02 und Weichering 41.02.- Internet-Download,
GKD-Bayern, Bayer. Landesamt fir Umwelt / LfU (s.a. Anhang A1+A2);

Datentabelle und Verlaufsfdiagramm 1979-1998, GW-MeRstelle Karlshuld 40.02.- e-mail WWA
Ingolstadt, 12.7.2016 (s. Anhang A3);

Schichtenbeschreibungen von Bohrungen.- Internet-Download, BIS- Bayern;

Schichtenprofil, Ausbaubauplan und Aufzeichnung von Wasserstandsmessungen (25.02.2013 -
18.12.2015), Messpegels P7 der Firma Franz Schimmer GmbH, Buxheim.- erhalten von Fa. Witt-
mann (e-mail 20.6.2016);

Dokumentation Pumpversuchs-Aufzeichnungen, Kurz-Pumpversuche an GW-MeRstellen G1 und
G2.- Fa. Abt Wasser- und Umwelttechnik, Mindelheim, e-mail v. 5.7.2016 (s.a. Anhang B1+B2);

Karten, Plane:

\k1\

\k2\

\k3\

\k4\

\k5\

TK25 - Topographische Karte 1:25.000, Blatt 7233 Neuburg a. d. Donau und 7333 Karlshuld.-
Bayer. Landesvermessungsamt, Minchen, bzw. Topmaps Viewer Bayern 2013;

Bestands- und Abbauplan auf Digitaler Flurkarte 1:5.000 (Stand: VORENTWUREF).- Dipl.-Ing. Karl
Ecker, Freier Landschaftsarchitekt, 86529 Schrobenhausen, 22.1.2016;

GK25 - Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7233 Neuburg a. d. Donau und 7333 Karlshuld.- Bayer.
Geologisches Landesamt, Miinchen, 2003;

HK50 - Hydrogeologische Karte 1:50.000 L7332 Neuburg a. d. Donau.- Bayer. Geologisches Lan-
desamt, Minchen, 2003;

Rohstoffgeologische Karte 1:100.000, Planungsregion 10 - Ingolstadt.- Bayer. Geologisches Lan-
desamt, 2002.
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2 STANDORTBESCHREIBUNG

2.1 GEOGRAFISCHE BESCHREIBUNG

Der geplante Kiesabbau befindet sich im nérdlichen Gemeindegebiet von Karlshuld (“Brucker
Moos”) zwischen den Ortschaften Karlshuld (im Siiden), Weichering (im Nordosten) und Bruck
(im Nordwesten). Er umfasst bei einer maximalen Lange von 1.450 m und einer maximalen
Breite von 500 m ein ca. 42 ha grof3es Gebiet, das sudlich der Streusiedlung von Kochheim
liegt, fast direkt an die Ach angrenzt und parallel zu dieser ausgerichtet ist (s. Anl.1a).

Die Flachen stehen in privatem Besitz und werden nahezu ausschlie3lich landwirtschaftlich
genutzt (vgl. Luftbild, Anl.1b). Die Acker- und Wiesenflachen werden im Norden durch den
Brucker Forst begrenzt.

Die Entfernung zum sidlich gelegenen Karlshuld betragt 1,25 km (Kreisverkehr an der Haupt-
stral’e), der Stadtrand von Neuburg a.d. Donau ist mehr als 6 km in nordwestlicher Richtung
entfernt.

Das Abbaugelande und dessen Umgebung sind weitestgehend flach, die Gelandeoberflache
(GOK) liegt auf Hohen zwischen 376 mNN im Westen und 375 mNN im Osten. Das Gelande-
gefalle betragt um 0,05 % (bzw, 0,5 & ).

Vorfluter, Oberflachengewasser:

Den Haupt-Vorfluter des gesamten Donaumooses, zu dem auch der Bereich um Karlshuld
gehort, stellt die Donau dar, die ca. 5 km nérdlich in West/Ost-Richtung verlauft (s. Anl.1a).

Das Gebiet um Karlshuld wird von zahlreichen gréfieren und kleineren Entwasserungsgraben

durchzogen, die in Richtung Ostnordosten zur Donau hin abflieen.

Die Ach stellt hierbei einen lokal wirksamen Vorfluter dar. Nérdlich von Kochheim ist noch der
Schornreuter Kanal zu erwahnen, der den Brucker Forst quert und bei Weichering in die Ach
einspeist. Am Nord-Rand von Karlshuld, 200 m sudlich der Ach ist ein weiterer Entwasserungs-
graben vorhanden, der Ludwigsmooser-Lichtenauer Kanal. Dieser verlauft in dstlicher Rich-
tung Uber Neuschwetzingen nach Ingolstadt.

Suidlich des geplanten Abbaugebietes und 240 m Gstlich der Klaranlage unterquert der hier mit
rund 0,5-0,6 m deutlich tiefer liegende Kochheimer Graben von Nordnordwesten her kom-
mend die Ach an einem Dikerbauwerk und mundet in den Ludwigsmooser-Lichtenauer Kanal
(val. Anl.1b).
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Nordlich und 6stlich von Karlshuld finden sich einige Baggerseen alterer bzw. noch im Betrieb
befindlicher Nassauskiesungen im Bereich Zell, Nazibuihl, Weichering/Osterfeldsiedlung (=

Weicheringer See) sowie zwischen Neuschwetzingen und Lichtenau.

Uberschwemmungsgebiete, Hochwasser:

Der Bereich zwischen Ach und Kochheim liegt nach derzeitigem amtlichen Prifungsstand in
einer Hochwassergefahrenflache fur ein “HQ extrem in Plausibilisierung”, wobei hier Wassertie-
fen von 0-0,5 m zu erwarten sind (Quelle: BAYERN ATLAS).

Naturschutz:

Die naturschutzfachlichen Gegebenheiten werden in \1\ ausfihrlich behandelt.

Im Bereich der Landwirtschaftsflachen im Abbaugebiet erstreckt sich etwa auf Héhe der Klar-
anlage, westlich des Kochheimer Grabens, eine langliche Biotopflache (Nr. 7333-1081-001) in
Richtung Kochheim. Direkt sldlich der geplanten Abbauflache verflauft entlang des Uferstrei-
fens der Ach das FFH-Gebiet “Donaumoosbéche, Zucheringer Wérth und Brucker Forst”, das
sich weiter bis zum Brucker Forst im Osten erstreckt, der ebenfalls zum grof3en Teil zu der
FFH-Flache gehdrt. Die Abbauflache liegt jedoch nicht im FFH-Gebiet.

Das Waldgebiet des Brucker Forsts ndrdlich und 6stlich von Kochheim ist weitgehend als Land-
schaftsschutzgebiet ausgewiesen (“Schutz des Brucker Forstes in der Stadt Neuburg und in der

Gemeinde Weichering, Landkreis Neuburg-Schrobenhausen”).

Wasserschutzgebiete:

Wasserschutzgebiete (WSG) oder Vorrangsflachen fir den Trinkwasserschutz sind von dem
Abbauvorhaben nicht betroffen (s.a. \1\). Das nachstgelegene WSG befindet sich nérdlich von

Weichering, ca. 3 km vom Abbaustandort entfernt.

Sonstiges:
Zu erwahnen ist der Fliegerhorst Neuburg-Zell, sidlich von Neuburg, der ca. 4 km vom Pla-

nungsgebiet entfernt ist. Es handelt sich hierbei um einen militarischen genutzten Flugplatz der

Deutschen Luftwaffe.
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2.2 REGIONALE GEOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE

Geologischer Uberblick

Nach den amtlichen geologischen Karten (GK25, s.\k3\) befindet sich das Planungsgebiet
innerhalb hoch- und spat-wirmzeitlicher FluRschotter (Niederterrasse und Spatglazialterrasse).
Hierbei handelt es sich um karbonatische, sandige, bunte Kiese der Donau-Niederung.

In \k5\ wird dieser Bereich des Ingolstadter Beckens als “Nutzbare Lagerstétte: Kiese und San-
de der Donauebene” ausgewiesen.

Die Wirm-Schotter lagern den teils schluffig-tonigen, teils sandigen und glimmerfihrenden
Sedimenten der Oberen SltRwassermolasse (OSM: Fluviatile Untere Serie) auf.

Sudlich des Planungsgebietes sind laut geologischer Karte ein Anmoorgebiet und Niedermoor-
torfe ausgebildet. Nach Norden hin grenzen die wirmzeitlichen FluRschotter an postglaziale

FluRschotter sowie an Auesedimente der Donau an.

GW-Leiter, -Stauer und -FlieRrichtung

Die FluRschotter nérdlich der Ach stellen nach der amtlichen hydrogeologischen Karte (HK50,

s. \k4\) einen “Poren-Grundwasserleiter mit sehr hoher bis hoher Durchléssigkeit und grol3er
Méchtigkeit (> 5m)” dar.

Die feinkdrnigen Sedimente der OSM bilden den Stauhorizont fir das oberflichennahe Grund-
wasser (GW) in den Schottern (GW-Stauer oder -Geringleiter).

Die GW-FlieRrichtung im Quartar-Grundwasser ist slidlich der Donau, die als Haupt-Vorfluter
fungiert, nach Nordosten bis Ostnordosten gerichtet. Im Bereich der Linie Naziblhl - Kochheim
ist jedoch lokal ein Umbiegen der GW-Gleichen in eine starker nach Osten bis Ostsudosten
gerichtete FlieRrichtung festzustellen. Dies durfte auf die Drainagewirkung der Entwasserungs-
graben nordlich von Karlshuld (Ach, Ludwigsmooser-Lichtenauer Kanal, Kochheimer Graben)
zurtickzufuhren sein. Das GW-Gefalle betragt nach \k4\ im Bereich Karlshuld 0,7-0,8 & und ist
damit sehr gering. Die GW-Hohen werden im Bereich zwischen Kochheim und Ach mit Werten

um 374-375 mNN angegeben und liegen damit nur wenig unter der Gelandeoberflache.

Eine ausfihrliche Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse im

Planungsgebiet ist den nachfolgenden Kapiteln zu entnehmen.
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3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Im Zuge der hydrogeologischen Begutachtung wurden folgende Arbeiten und Untersuchungen

ausgeflhrt:
- Recherche zu vorhandenen Bohrdaten und GW-MeRstellen (eigenes u. amtliche Archive);

- Festlegung von Bohrpunkten fir GW-Melf3stellen und Aufschlussbohrungen sowie Bohr-
anzeige beim LRA Neuburg-Schrobenhausen;

- Ausschreibung und Vergabe der Bohrarbeiten;
- Auswertung der durchgefiihrten Pumpversuche;

- Lagebestimmung mittels GPS und Héhennivellement der Messpunkte (GW-MelRstellen,
Messpunkte Oberflachengewasser);

- Durchfuhrung einer Stichtagsmessung;
- Auswertung der Stichtagsmessung und Erstellung eines GW-Gleichenplanes;

- Abschatzung der GW-Hochstande (HGW, HHGW) aus vorhandenen, langjahrigen GW-
Standsbeobachtungen;

- Erstellung von 2 hydrogeologischen Profilschnitten;

- Bewertung des geplanten Abbauvorhabens aus hydrogeologischer Sicht.

Die Lage der vorhandenen und neuen GW-Mefstellen und Bohrungen, der im Gelande sicht-
baren Feld- bzw. Hausbrunnen und der Messpunkte an den Oberflachengewassern wird in
Anlage 1b und 2 wiedergegeben.

In Anlage 3a+b werden tabellarische Aufstellungen der Kenndaten und der GW-Ho6hen fir die

zur Begutachtung vorliegenden Mel3stellen etc. gegeben.

3.1 VORHANDENE BOHRUNGEN

Bei der durchgefuhrten Datenrecherche wurden im Umkreis des geplanten Kiesabbaus die
Bohrprofile von 6 alteren Bohrungen aufgefunden (s. \g3\). Die Bohrungen werden nachfolgend

mit Bo1-Bo6 bezeichnet. Die Bohrungen Bo1-Bo3 und Bo6 sind jeweils 38-40 m tief.
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Bo4 ist mit der Bohrung B2 (= MefRstelle P7, 10 m tief) der Fa. Schimmer identisch und wird
nachstehend beschrieben. Die nur 6 m tiefe Bo5 entspricht der amtlichen GW-Mefstelle Nr.
40.02 des WWA Ingolstadt, die seit mehreren Jahren aufgelassen ist (s. Kap.3.6).

Die Schichtenprofile der Bohrungen wurden zur Darstellung und weiteren Verwendung in ein

spezielles Programm (GeoDIN 6.0) eingegeben. Die Bohrprofile finden sich in Anlage 4e-i.

Das Schichtenprofil und der Ausbauplan der GW-MeRBstelle P7 (Bj. 1996) liegen in \g4\ vor und
wurden hier in Anlage 4d Ubernommen. Diese 10 m tiefe GW-Melstelle liegt am Ost-Rand des

Baggersees der Fa. Schimmer zwischen Nazibiihl und Kochheim.

3.2 NEUE BOHRUNGEN

In Absprache mit dem WWA Ingolstadt und dem LRA/UNB Neuburg-Schrobenhausen wurde
die Zahl und Lage der beiden neu zu errichtenden GW-MeRstellen (G1 und G2) festgelegt.
Ebenfalls wurde eine kleinkalibrige Aufschlussbohrung (A1) abgeteuft und anschlielRend

fachgerecht verfillt.

Die Bohrungen waren dem LRA angezeigt (s. \2\, \3\) und von diesem freigegeben worden (s.
\4\).

Aufgrund fehlender Betretungsgenehmigungen von Grundstlickseignern konnten die Bohrun-
gen nur am Sid-Rand der Abbauflache nahe der Ach (G1 und A1) bzw. au3erhalb davon am

Rand des dstlich gelegenen FFH-Gebiet platziert werden.

Die beiden neuen GW-Mefstellen wurden durch die Fa. Abt, Mindelheim, im Trockenbohr-
verfahren als Rammkernbohrungen mit Mindest-@ 273 mm niedergebracht und anschlie3end
mit PVC-Filter- und Vollrohren (DN125) als GW-Mefstellen ausgebaut. Die Bohrteufen von 8,5
bzw. 9,5 m u.GOK wurden durch die Héhenlage des GW-Stauers bestimmt.

Nach Entwicklung der MelRstellen (Kolben, Entsanden, Klarpumpen) wurde je ein mehrstufiger
Kurz-Pumpversuch durchgefiihrt (Beschreibung und Auswertung s. Kap.3.4).

Die Arbeiten erfolgten im Zeitraum 24.- 29.6.2016.

Die Schichtenprofile und Ausbauplane liegen in Anlage 4a+b bei, dem Anhang B1+B2 ist die

Pumpversuchs -Dokumentation der Bohrfirma zu enthehmen.
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Weiterhin wurde durch BGU am 28.6.2016 6stlich der neu errichteten Mel3stelle G1 eine
Rammkernsondierung als Aufschlussbohrung (A1) bis zu einer Endteufe von 9 m u. GOK
niedergebracht (s. Anl.4c). Aufgrund der schwierigen Bohrbedingungen (dicht gelagerter Kies)

war ein Tieferbohren mit dem Kleinbohrgerat nicht mdglich.

3.3 GEOLOGISCHE BEFUNDE DER BOHRUNGEN

Aus dem Abbaugebiet liegen bislang Bohrergebnisse nur an dessen Sid-Rand vor.

In den Bohrungen wurde unter Mutterboden-Auflage eine Lage von verlehmtem Kies (Verwitte-
rungslehm: G1, bis 1,6 m u.GOK) bzw. Auelehm und Feinsand (G2, bis 0,65 m u. GOK; A1, bis
0,5 m u.GOK) erbohrt. Darunter folgen sandige bis stark sandige Kiese mit wechselnden
Schiuff-Anteilen (schwach schluffig bis schluffig). In Bohrung A1 wurden auch haufiger lagen-
weise stark schluffige Kies erbohrt.

Aus dem Bohrgut wurden jeweils 2 Kubelproben entnommen und dem Auftraggeber zur weite-

ren Verwendung zur Verfligung gestellt. Siebanalysen liegen bislang nicht vor.

Im Liegenden der Quartar-Schotter wurden in allen Bohrungen (mit Ausnahme von A1) die
Fein- bis Mittelsande der OSM (Tertiar) in typischer blaugrauer bis grinlichgrauer Farbung mit
deutlichen Glimmer-Gehalten erbohrt. Bei den Bohrungen im Bereich des geplanten Kiesab-
baus liegt die Tertiar-OK zwischen 7,4 und 8,5 m u.GOK, es kénnen jedoch auch lokal gréRere
Tiefen mit 11-12 m u.GOK (z.B. Bo1 und Bo6) auftreten. Dies legt den Schluss nahe, dass der
praquartare Untergrund ein Relief aufweist, das durch fluviatile Erosion der Donau entstanden
ist.

Eine raumliche Zusammenstellung und Korrelation der Bohrergebnisse ist auch den hydro-

geologischen Profilschnitten A-A’ und B-B’ in Anlage 8 zu entnehmen.

In allen Bohrungen wurde der GW-Spiegel erbohrt, der hier mit nur 0,8-1,7 m u.GOK geringe
Flurabstande aufweist.

Fir die Bohrungen Bo1-Bo6 liegen keine Angaben von GW-Spiegeln vor.

Eine Beschreibung der Stichtagsmessung von Wasserstanden (Grund- und Oberflachenwas-

ser) und deren Auswertung erfolgt in Kapitel 3.5.
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3.4 PUMPVERSUCHE

An den beiden neu errichteten GW-Melistellen G1 und G2 wurden durch die Bohrfirma am 28.
und 29.6.2016 Kurz-Pumpversuche (G1: 120 Min.; G2: 90 Min.) mit jeweils 3 unterschiedlichen

Foérdermengen (Pumpstufen) durchgeflihrt. Die PV-Diagramme liegen im Anhang B1+2 bei.
Die Auswertung der Pumpversuche und Berechnung der geohydraulischen Kennwerte erfolgte

mit dem Verfahren nach DupuIT-BoGcomoLow (1958) gemal Anlage 5a+b. An G1 liegen ge-

spannte GW-Verhaltnisse vor (stark schluffiger Kies bis 1,6 m u.GOK), an G2 ungespannte.

Tab.1: Kurz-Pumpversuche an Mefstelle G1 und G2

MeRstelle Einheit G1 G2
Férdermenge, Q [I/s] 1,7 3.1 5,0 1,6 3,2 5,0
Hoéhe GW uber Stauer, H [m] 6,5 6,5 6,5 6,7 6,7 6,7
GW-Méachtigkeit, M [m] 5,8 5,8 5,8 6,7 6,7 6,7
Absenkung, s [m] 0,28 0,51 0,90 0,03 0,11 0,34
Durchlassigkeit, k; [m/s] 8,7e-04 | 9,8e-04 | 9,8e-04 | 4,7e-03 | 3,4e-03 | 2,1e-03
Transmissivitat, T [m?/s] 5,0e-03 | 5,7e-03 | 5,7e-03 | 3,2e-02 | 2,3e-02 | 1,4e-02
Reichweite Absenk. (R,) [m] 25 48 84 6 19 47

Die an den Melstellen G1 und G2 durchgefihrten Pumpversuche ergaben fir die Quartar-
Kiese unterschiedliche k; -Werte und Transmissivitaten.

Die deutlich hheren Werte mit k; = 2,1-4,7 + 10 m/s treten an G2 auf, die allerdings nicht
mehr im Abbaugebiet liegt. Die Melstelle G1 an der Ach zeigt geringere Werte von k; = 9-10 «
10 m/s. Hier scheinen die Kiese etwas héhere Sand- und Schluffanteile zu besitzen, worauf
auch die Ergebnisse der Aufschlussbohrung A1 hinweisen.

Die aus den k; -Werten und der Machtigkeit der GW-fihrenden Schicht berechneten Trans-

missivitaten (T = k; « M) verhalten sich ahnlich wie die k; -Werte.

Die angegebenen Reichweiten der Absenkung wurden nach SICHARDT berechnet (R, = vk; ¢

3000 - s), da sich hierbei grolkere Werte ergeben als mit dem Ansatz nach KUSAKIN.
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3.5 STICHTAGSMESSUNG 1.7.2016

3.5.1 BESCHREIBUNG DER MESSPUNKTE

Um gegeniiber dem regionalen Uberblick in Kapitel 2.2 genauere Erkenntnisse Uber GW-FlieR-
richtung und -Gefélle im Bereich des Planungsgebietes zu erhalten, wurde am 1.7.2016 eine
Stichtagsmessung an den verfigbaren GW-Melstellen, an Oberflachengewassern sowie an
Feld- und Hausbrunnen durchgefuhrt. Eine weitere Messung an den neuen Bohrungen (G1+2,
A1) sowie der bestehenden Melstelle P7 ist am 28.6.2016 erfolgt.

Die Lage der Melstellen ist Anlage 1b und 2 zu entnehmen.

Die neu eingerichteten GW-MeRstellen, Aufschlussbohrung und Hilfspunkte an den Oberfla-
chengewassern wurden nach Lage mittels GPS (Genauigkeit + 3 m) und nach Hohe mittels
Nivellement eingemessen.

Die Lage- und Héhendaten sind in Anlage 3a aufgelistet, die gemessenen Wasserstande in
Anlage 3b.

Die Stichtagsmessung vom 1.7.2016 umfasste folgende MeRstellen:

GW-Melstellen: G1, G2, P7
Schachtbrunnen: Feldbrunnen FB1+2, Hausbrunnen in Kochheim (HB1)
Gewasser: Baggersee an P7 (See S), 3 Wsp. an der Ach (Ach1-3), 2 Wsp. am

Kochheimer Graben (Gr1+2)

Die Messpunkte Ach3 und Gr1 liegen im Bereich der Dikerbauwerkes (s. Anl.1b), an dem der
Kochheimer Graben die Ach unterquert. Hier betrug des Unterschied des Wasserspiegels von
der hoher liegenden Ach (374,71 mNN) zum im Kochheimer Graben (374,12 mNN) rund 0,6 m.

Der Wert fir den Hausbrunnen HB1 in Kochheim ist nicht plausibel, da dieser rund 1 m tiefer
liegt, als zu erwarten ware. Vermutlich hatte der vom Eigentiimer fir das Nivellement angege-

bene Ausgangspunkt (OK Schachtdeckel) einen entsprechend um 1 m zu geringen Wert.
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3.5.2 ERGEBNISSE DER STICHTAGSMESSUNG

Anhand der Werte aus der ersten Stichtagsmessung im Umfeld des geplanten Abbaugebietes
wurde in Anlage 6 ein GW-Gleichenplan erstellt. Wie der Vergleich mit den langjahrigen GW-
Beobachtungen zeigt (s. Kap.3.6, Tab.7a), lagen die GW-Stande dabei etwas unter dem mitt-
leren GW-Stand (< MGW).

Die Stichtagsmessung vom 1.7.2016 bestatigt die groRraumige GW-FlieRrichtung nach Osten.

Der hdchste GW-Spiegel wurde hier an Mel3stelle P7 mit 374,94 mNN gemessen. Im unmittel-
bar westlich daneben gelegenen, 24 ha gro3en Baggersee lag die ausgespiegelte Wasserfla-
che bei 375,19 mNN. Die geringste GW-Hohe wurde mit 374,18 mNN an GW-Melstelle G2 am
Waldrand des Brucker Forsts norddstlich der Abbauflache (FFH-Gebiet und LSG) festgestellt.
Anhand der Stichtagsmessung ergibt sich im Abbaubereich ein GW-Gefélle von | = 0,4-0,6 %o,
was in etwa dem Gelandegefalle entspricht.

Der Flurabstand lag am 1.7.16 zwischen rund 0,8 m an G1 und 1,7 m an den Schachtbrunnen
FB1+2 bzw. HB1.

Die Ach wies zwischen den Messpunkten Ach1 und Ach 3 ebenfalls ein Gefalle des Wasser-
spiegels von 0,45 %o auf. Der Ach-Wasserspiegel lag bei der Messung am 1.7.2016 an den
eingemessenen Punkten durchgehend tber den GW-Spiegeln im Planungsgebiet. Die
Wasserspiegel-Differenz scheint hierbei von Westen (Ach1/FB1: & = 0,27 m) nach Osten
(Ach2/G1: 0,40 m) zuzunehmen. Der gréfite Unterschied wurde am Diker an Ach3/Gr1 mit
0,59 m gemessen (s.0.).

Da die Bachsohle nicht abgedichtet sein dlrfte, ist davon auszugehen, dass die Ach durch
Uferfiltration ins Vorland einspeist. Dies wurde bei der Erstellung des GW-Gleichenplanes
bertcksichtigt, wie das Umbiegen der GW-Gleichen nahe der Ach erkennen Iasst.

Aufgrund des Fehlens geeigneter Wasserstands-Messungen liegen derzeit keine weiteren
Erkenntnisse darlber vor, ob die Ach nérdlich von Karlshuld generell oder nur temporar ins
Grundwasser einspeist oder hier auch als Vorfluter wirken kann und damit exfiltrierendes
Grundwasser aufnimmt. Aus friheren Untersuchungen an der Ach im Bereich Karlshuld (ca. 2
km westlich) ist bekannt, dass die Ach bei geringeren Wasserstanden auch als lokaler Vorfluter

wirken und somit Grundwasser aufnehmen kann.

Weitere Stichtagsmessungen lagen bis zur Drucklegung des Gutachtens nicht vor.
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3.6 LANGJAHRIGE SCHWANKUNGEN DES GW-SPIEGELS

Zur Beurteilung der langjahrigen Schwankungen des GW-Spiegels sind in der ndheren Umge-

bung des Planungsgebietes keine Melstellen vorhanden.

Aufzeichnungen der 14-tagig gemessenen GW-Stande an der GW-MeRstelle P7 nahe dem

Baggersee Nazibuhl (Fa. Schimmer) wurden flr die Jahre 2013-2016 in \g4\ zur Verfligung
gestellt.

Des weiteren sind langjahrige Messdaten von amtlichen GW-Stellen des LfU (GKD) im Internet
abrufbar (s. \g1\). Durch das WWA Ingolstadt konnten zudem Aufzeichnungen einer ehemali-
gen, mittlerweile aufgelassenen GW-Melstelle aus den Jahren 1979-1998 zur Verfigung ge-

stellt werden (s. \g2\).

GWM 39.02 - Karlshuld (1979-2016): Lage ca. 1,3 km siddstlich des Planungsgebietes;
GWM 40.02 - Karlshuld (1979-1998): Lage ca. 0,4 km westlich des Planungsgebietes;
GWM 41.02 - Weichering (1979-2016): Lage ca. 1,0 km nérdlich des Planungsgebietes;

Die Verlaufsdiagramme des jeweiligen Gesamtzeitraums liegen im Anhang A1-A3 bei.

Die Lage der genannten GWM ist Anlage 1a zu entnehmen.

Der Datentabelle in Anlage 7a sind die statistischen GW-Daten zu entnehmen:

HHGW: héchster gemessener GW-Stand mit Datum;

HGW: Hochwasser-Ereignisse mit gemeinsamen GW-Spitzen;
MGW: gemittelte GW-Stande;

NNGW: niedrigster gemessener GW-Stand;

maximale Schwankungsbetrage.

Die GWM 41.02 im Brucker Forst zeigt mit 2,45 m die gréf3te Amplitude der Wasserstands-
Schwankungen, gefolgt von GWM 39.02 am West-Rand von Karlshuld (& = 1,73 m) und GWM
40.02 westlich der Abbauflache (& = 1,58 m). Die geringsten Schwankungen lasst im Vergleich
die GWM P7 erkennen (6 = 1,08 m), was zum einen an der Art der Beobachtung (2-wdchentli-
che statt tagliche Messung) und an dem kurzeren zur Verfligung stehenden Messzeitraum
(2013-2015) liegt. Zum anderen ist davon auszugehen, dass aufgrund der Nahe zum Bagger-
see mit dessen erheblichem Retentionsvolumen eine Dampfung der natirlichen GW-Schwan-

kungen erfolgt.
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In Anlage 7b wurden flr Jahre 2013-2016 die GW-Hbéhen an den Melstellen P7, 39.02 und
41.02 als Verlaufsdiagramme zusammengestellt. Ebenfalls angegeben sind die mittleren GW-
Spiegel (MGW). In der Ganglinien-Zusammenschau wird deutlich, dass die GW-Stande eine
unterschiedliche Dynamik besitzen: P7 zeigt den am starksten gedampften Verlauf (s.o.: Nahe
zum Baggersee) und GWM 41.02 Iasst einen sehr regelmaRige Periodizitat im Jahreszeiten-
wechsel erkennen (Frihjahrs-HW in der Donau). Die GWM 39.02 besitzt, ebenso wie auch die
friiher beobachtete GWM 40.02 den unruhigsten Verlauf mit vielen Zwischen-Maxima, die
wahrscheinlich auf einzelnen Niederschlagsereignissen und den sich dadurch kurzfristig an-
dernden Abfliissen bzw. Wasserstanden in den Entwasserungsgraben (hier: Ach und

Ludwigsmooser-Lichtenauer Kanal) beruhen durften.

Ingesamt betrachtet, lassen sich die GW-Stande jedoch gut miteinander korrelieren.
Aus diesem Grund kénnen aus den aktuell gemessenen GW-Standen (Stichtag 1.7.2016, s.
Kap.3.5) und den vorhandenen, langjahrigen GW-Beobachtungen Prognosen zu HGW-Stan-

den am geplanten Abbaugebiet getroffen werden (s. Kap.3.7).

3.7 PROGNOSE VON HGW-STANDEN IM PLANUNGSGEBIET

In der Tabelle der Anlage 7a werden die am 1.7.2016 gemessenen GW-Héhen den HGW-
Standen an den GW-Mel3stellen 39.02, 41.02 und P7 gegenibergestellt.

Gegenulber den HHGW-Standen ergeben sich Differenzbetrage von 1,34 m an GWM 39.02
und 1,12 m an GWM 41.02.

Die HGW-Stande vom 3./4.6.2013 stellen relativ hohe Werte dar, die nur wenig unter dem
jeweiligen HHGW liegen (39.02: HHGW - 0,17m; 41.02: HHGW - 0,16 m). Da dieser HGW-
Zustand an 3 GW-Melstellen erfasst wurde (39.02, 41.02 und P7), die ndrdlich, westlich und
stidlich des geplanten Abbaus liegen, ergibt sich die Mdglichkeit aus den Werten vom 1.7.2016
die HGW-Stande flir das Abbaugebiet zu extrapolieren und damit trotz der fehlenden Messun-
gen eine gute Prognose abzugeben. Wie in Anlage 7a (letzte Spalte) gezeigt, liegen die Diffe-
renzen zwischen HGW 6/2013 und der Stichtagsmessung 1.7.2015 bei Werten von 0,72 m (an
P7) und maximal 1,17 m an GWM 39.02.

Mit diesen Werten lassen sich HGW- bis HHGW-Stiande von 1,2 m liber den Werten vom
1.7.2016 prognostizieren (vgl. Anl.8).
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4 HYDROGEOLOGISCHE BEWERTUNG DES ABBAUVORHABENS

Nach den vorliegenden Bohrergebnissen (die am Sid-Rand der Abbauflache bzw. aulerhalb
davon gewonnen wurden) ist in dem geplanten Abbaugebiet mit einer Netto-Abbauflache von
ca. 36 ha (aus \1\) bei einer Kiesmachtigkeit von im Mittel 7 m und einer lehmigen Deckschicht
von etwa 0,5-1 m cm mit einem Netto-Abbauvolumen von etwa 2.500.000 m?® Kies auszugehen.
Bei dem abzubauenden Kies handelt es sich um einen sandigen, lokal auch stark sandigen
Kies, Uberwiegend der Mittel- und Grobkiesfraktion. Stellenweise sind auch Sand-Lagen und

Bereiche mit erhdhten Schluff-Anteilen zu erwarten.

41 GRUNDWASSER-VERHALTNISSE

Bei offenen Wasserflachen stellt sich im Gegensatz zum Grundwasser infolge der Ausspiege-
lung eine horizontale Wasserflache ein. Hierdurch kommt es am oberstromigen Rand eines
Baggersees zu einer lokalen Absenkung des GW-Spiegels, wahrend GW-unterstromig eine
lokale Aufhéhung erfolgt. Absenkungs- und Aufhéhungsbetrage sind im wesentlichen vom GW-
Gefalle und der Langserstreckung eines Baggersees in GW-Fliel3richtung abhangig. Diese
Veranderungen der GW-Spiegel sind jedoch nur auf die unmittelbare Umgebung eines Bagger-

sees beschrankt (vgl. Tab.1).

Trotz des hier ermittelten, sehr geringen GW-Geféalles von rund 0,6 %o ist aufgrund der gro3en
Langserstreckung der Abbauflache von 1,45 km in GW-Fliel3richtung davon auszugehen, dass
es am unterstromigen Ufer zu einem nennenswerten Anstieg der offenen Wasserflache gegen-
Uber dem unbeeinflussten GW-Spiegel kommt.

Bei einer mittigen Lage der Kippungslinie, wie dies bei jungen Baggerseen i.d.R. der Fall ist,
lasst sich anhand der vorliegenden GW-Standsmessungen ein Differenzwert von + 0,44 m
errechnen. Bei zunehmender Alterung des Sees ist zu erwarten, dass Seespiegel aufgrund

einer Kolmation des unterstromigen, dstlichen Ufers weiter ansteigt.

Um bei gro3en Baggerseen die Ausspiegelungseffekte zu verringern und damit ein v.a. bei
héheren GW-Standen ein Auslaufen des Sees zu vermeiden, kénnen diese in kleinere Teilseen

unterteilt werden.
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Im vorliegenden Fall sind, wie auch in Anlage 8 dargestellt, zunachst 3 Teilseen vorgesehen,
die sich ohnehin aufgrund der vorhandenen Randbedingungen zwangslaufig ergeben durften

(vgl. Anl.2: Feldweg mit Trinkwasserleitung sowie Kochheimer Graben).

Eine weitere Planung der Abbauabschnitte soll im Rahmen der nachfolgenden Antrags- und

Genehmigungsverfahren erfolgen.

4.2 WASSERBESCHAFFENHEIT/WASSERHAUSHALT

Generell bietet das aufgedeckte Grundwasser eine direkte Infiltrationsmaoglichkeit von Schad-
stoffen in das Grundwasser, da die vorhandenen Deckschichten beseitigt werden. Allerdings ist
auch zu berticksichtigen, dass den bei den vorhandenen, geringen Deckschichten-Machtig-
keiten (< 1 m) deren Reinigungs- bzw. Rickhaltewirkung ohnehin sehr gering ist. Hinzu kommt,
dass das Adsorptionsvermégen der Béden aufgrund der bereits seit langerer Zeit betriebenen,
intensiven landwirtschaftlichen Nutzung v.a. fur Stickstoff-Verbindungen und Pestizide bereits
erschopft sein dirfte. Aus diesem Grund ist von einem nennenswerten Grundwasserschutz
durch die vorhandenen Deckschichten nicht auszugehen. Dies bedeutet, dass durch die Freile-

gung der GW-Oberflache keine nachhaltige Verschlechterung der GW-Qualitat zu erwarten ist.

Bei Kiesabbau auf ehemaligen landwirtschaftlichen Nutzflachen Iasst sich haufig sogar eine
Verbesserung der GW-Qualitat feststellen. Dies beruht darauf, dass hier zum einen keine
Dunge- und Pflanzenschutzmittel mehr ausgebracht werden kénnen. Zum anderen findet, wie
Untersuchungen belegen, in den Baggerseen durch Pflanzen und Mikroorganismen ein Abbau
bzw. eine Fixierung von Nitrat und Phosphat (Nitrat- und Phosphat-Senke) statt, so dass das
Seewasser bei seiner Infiltration ins Grundwasser haufig geringere Stoff-Belastungen aufweist
als das Grundwasser beim Eintritt in den See (LfU Baden-Wrttemberg, Gewasserdkologie Nr.
88, 2004).

Hinsichtlich des Wasserhaushaltes ist festzuhalten, dass infolge der Evaporation auf einer
freien Wasserflache Wasser verdunstet. Allerdings ist die Evapotranspiration auf bewachsenen
Flachen bei geringen Flurabstanden - wie im vorliegenden Fall - und in unseren Klimabereichen

haufig sogar gréfRer als die Evaporation auf einer freien Wasserflache.
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4.3 HOCHWASSER-RUCKHALT

Bei Baggerseen, die im Uberschwemmungsbereich von Vorflutern liegen bzw. direkt mit ihnen
in Verbindung stehen, stellt der ausgekieste Bereich eines Baggersees tber dem GW-Spiegel
ein nicht zu vernachlassigendes Volumen zur Retention von Hochwéassern dar. Hierdurch kon-
nen - vor allem bei kurzzeitigen HW-Ereignissen - Hochwasserspitzen gekappt und der Umfang

von Uberschwemmungen bei Unterliegern verringert werden.

Im vorliegenden Fall Iasst sich das maximale Retentionsvolumen wie folgt berechnen:

Grolte Abbauflache (netto): 36 ha = 360.000 m?
mittlerer Flurabstand (s. Kap.3.3): = ca. 1,0m
Retentionsvolumen: 360.000 m*

Da zu erwarten ist, dass bei einem Anstieg der Ach auch die GW-Spiegel iber dem mittleren

Wert (MGW) liegen, ist dieser Wert eher als Maximalwert zu betrachten.

Durch die Entnahme des Kieses wird das nutzbare Porenvolumen (P,) im Abbaubereich Gber
dem Grundwasserspiegel von ca. 20 % (P, im Kies) auf 100 % (P, im ausgebaggerten Bereich)
erhéht. Hierdurch steigt die Wassermenge (Grundwasser, Niederschlage), die im Abbaubereich
gespeichert werden kann, proportional dazu an. Dies bedeutet, dass im Abbaubereich Gber
dem Grundwasser das Retentions-Volumen gegenliber dem Ausgangszustand um das 4-fache
erhéht wird

Im vorliegenden Fall ergibt sich bei einem mittleren Flurabstand von 1 m in der ausge-

kiesten Flache ein zusatzliches Retentionsvolumen von 290.000 m?®.

Far die Ach / Pegel Weichering (Lage s. Anl.1a) werden fur die Jahresreihe 1981-2012 mittlere
Abflussmengen (MQ) von 1,2 m®s angegeben. Die maximale Abflussmenge (HQ) liegt hier bei
13,7 m*/s, der mittlere Hochwasserabfluss (MHQ) bei 8,3 m%/s.

Da das Abbaugebiet nur etwa 1,5 km oberstromig des Pegels Weichering liegt, werden die
Abflussmengen am Achpegel fir das Planungsgebiet ibernommen, obwohl diese hier eher

etwas geringer sein durften.
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Das berechnete, zusatzliche Retentionsvolumen, das sich bei der Anlage des neuen Bagger-
see ergibt, entspricht somit berschlagig bei dem vollstandigen Abfluss bei einem MHQ in der
Ach Uber eine Zeitspanne von fast 10 Stunden.

Bei einer angenommenen Ausleitung einer Teil-Wassermenge von z.B. 5 m?%/s - entsprechend
dem Differenzbetrag zwischen HQ und MHQ - entsprache das o0.g. Retentionsvolumen einer

Zeitspanne von 16 Stunden.

Dies lasst erkennen, dass durch die geplante Nass-Auskiesung ein nicht unerheblicher, zusatz-
licher Retentionsraum zur Kappung von Hochwasser-Spitzen in der Ach entstehen wirde. Dies
steht in Ubereinstimmung mit den Vorgaben des Entwicklungskonzepts Donaumoos (Riickhal-
teflachen KH2 und KH3) und dem Regionalplan Ingolstadt (wasserwirtschaftliches Vorrang-

gebiet “DM 5" zur Sicherung des Hochwasserabflusses und -riickhalts).
Bei fortschreitendem Verfahrensstand waren dementsprechend weitere Planungen fir die

baulichen MaRnahmen (Uberlaufstellen) notwendig, um den Zu- und Abfluss von Hochwasser-

spitzen aus der Ach in den/die Baggerseen zu optimieren.

5 ZUSAMMENFASSUNG, SCHLUSSFOLGERUNGEN

Im Zuge der weiteren Planungen zur Umsetzung der Rickhalteflachen Hochwasserschutz /
Kiesabbau bei Kochheim war es nétig die regionalen und lokalen geologischen-hydrogeologi-
schen Grundlagen zu erarbeiten. Zur Erkundung der lokalen Untergrund- und Grundwasser-
Verhaltnisse im Bereich des rund 42 ha (brutto) groRen Nasskiesabbaus und der spateren
Retentionsflache wurden 3 Bohrungen niedergebracht, von den 2 als GW-Melstellen ausge-
baut wurden. An den Mel3stellen wurden mittels Pumpversuchen die geohydraulischen Kenn-
werte der wasserfihrenden, im Mittel rund 7 m machtigen Quartar-Kiese ermittelt. Zudem konn-
ten weitere Daten zu alteren Bohrungen aus verschiedenen Quellen recherchiert werden, die
hier eingearbeitet wurden.

Die Lage und Héhe der Bohrungen und weiterer MeR3stellen an den Oberflaichengewassern
wurde eingemessen und am 1.7.2016 erfolgte eine Stichtagsmessung der Wasserstande
(Grundwasser und Oberflachengewasser), um die lokalen GW-Verhaltnisse definieren zu kon-

nen.
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Die grof3raumige GW-Flierichtung wird durch die eigenen Messungen im wesentlichen be-
statigt, wobei sich jedoch mit nur 4-5 %o ein etwas geringeres GW-Gefélle ergibt, als aus der
amtlichen hydrogeologischen Karte (HK50). Erkennbar ist auch, dass der Wasserspiegel in der
Ach bei dieser Messung tuber dem GW-Spiegel lag und die Ach folglich - bei nicht abgedichte-

ter Bachsohle - in das Grundwasser infiltrierte.

Anhand vorliegender, langjahriger Aufzeichnungen von GW-Standen von 3 amtlichen und 1
privaten GW-Melstelle wurde versucht, Aussagen Uber die zu erwartenden GW-Hoch- bis

Hoéchststande im Planungsgebiet abzuleiten.

Bei vorliegendem Kenntnisstand Iasst der mit dem geplanten Vorhaben (Schaffung von zusatz-
lichem Retentionsraum durch die Anlage von Baggerseen) verbundene Eingriff in das Grund-
wasser bei fachgerechter Ausflihrung keine gravierend nachteiligen Folgen fiir die Grundwas-
ser-Verhaltnisse, fur die Grundwasser-Beschaffenheit, fir den Wasserhaushalt bzw. fur die Ach
erkennen.

Um die positiven Effekte des Hochwasser-Ruickhaltes nutzen zu kénnen, sollte der Abbau nicht
verfullt werden.

Far die weiteren Planungen sind neben der weiteren Erhebung, Darstellung und Bewertung der
hydrogeologischen Verhaltnisse die Fragen einer mdglichen Verwendung des autochthonen
Abraums (unverwertbare Lagerstattenanteile) zur Ufergestaltung, der endglltige Grof3e und
Form der Seeflachen und deren Anbindung an den Vorfluter Ach sowie die Gestaltung der

Uberlaufstellen zu diskutieren.

Starnberg, 19.7.2016

yay/;
/W(Jég{

Dr. Thomas Schott
(Dipl.- Geol., BDG, DVGW, FH-DGG)

Von der IHK fir Minchen und Oberbayern 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur
Hydrogeologie, Erkundung, Beurteilung und Erschliefung von Grundwasser

Privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft gem. §1 Nr. 1, 2, 4, 7 VPSW
fur: Thermische Nutzung; Bauabnahme Grundwasserbenutzungsanlagen;
Eigenliberwachung Wasserversorgungsanlagen (Bay. LfU: Nr. 01/555/01)



ANLAGEN

1) Ubersichtsplane:
1a) Ubersichtslageplan auf Topographischer Karte 1:25.000;
1b) Lageplan und Luftbild auf Topographischer Karte 1:10.000;

2) Lageplan auf Flurkarte 1:5.000;

3) Datentabellen:
3a) Kenndaten: Bodenaufschlisse und Gewasser;
3b) Wasserstande am 28.6. und 1.7.2016;

4) Bohrprofile und Ausbauplane:
4a) Bohrung und GW-Melstelle G1, M = 1:50 / 1:20;
4b) Bohrung und GW-Melstelle G2, M = 1:50 / 1:20;
4c) Aufschlussbohrung A1, M = 1:50;
4d) Bohrung und GW-Mefstelle P7 (B2), M = 1:50 /1:20;
4e) Bohrung Bo1 (BIS: 0941), M = 1:200;
4f)  Bohrung Bo2 (BIS: 0940), M = 1:200;
4g) Bohrung Bo3 (BIS: 0942), M = 1:200;
4h) Bohrung Bo5 (BIS: 0272), M = 1:200;
4i)  Bohrung Bo6 (BIS: 0236), M = 1:200;

5) PV-Auswertung, Berechnung der geohydraulischen Kennwerte:
5a) GW-Melistelle G1, Kurz-Pumpversuch vom 29.6.2016;
5b) GW-Melistelle G21, Kurz-Pumpversuch vom 28.6.2016;

6) GW-Gleichenplan 1:10.000 (Stichtagsmessung vom 1.7.2016);

7) Verlaufsdiagramme der GW-Spiegel:
GW-Melstellen LfU (41.02, 39.02) und P7 - GW-Spiegel 2013-2016;

8) Hydrogeologische Profilschnitte A-A’ und B-B’ - M = 1:5.000 / 1:200.



ANHANG

A) amtliche GW-MefRstellen - Verlaufsdiagramme und Haupttabellen mit An-
gaben zu HHW, HW, MW, NW und NNW (aus \g1\ und \g2\):

A1) LfU 39.02 - Karlshuld (1979-2016);

A2) LfU 41.02 - Weichering (1979-2016);
A3) LfU 40.02 - Karlshuld (1979-1998);

B) Protokolle und Zeit- / Absenkkurven fur die Pumpversuche (aus \g5\):

B1) Melstelle G1;
B2) Melstelle G2.



