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Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell
Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200) 1

1 Veranlassung und Auftrag

Der geplante Flutpolder GroBmehring ist einer der méglichen Flutpolderstandorte an der Do-
nau, die sich im Rahmen von Untersuchungen zum bayerischen Hochwasserschutz Aktions-
programm 2020plus als besonders geeignet erwiesen hat. Er liegt stdlich der Donau, auf Ho6-
he der Gemeinde GroBmehring (Lkr. Eichstatt), im Bereich der Donaustaustufe Vohburg (Lkr.
Pfaffenhofen an der llm), der kreisfreien GroBstadt Ingolstadt und nérdlich des Markts Man-
ching, er hat eine Flache von ca. 480 ha. Insgesamt kénnten bei einem Extremhochwasserer-
eignis im Flutpolder ca. 13 Mio. m® Donauwasser zurlickgehalten werden.

Zur Untersuchung der temporaren und dauerhaften Auswirkungen auf das Grundwasser wur-
de auf Grundlage des Vertrages vom Januar 2016 ein numerisches Grundwassermodell er-
stellt. Das numerische Grundwassermodell wurde entsprechend den Vorgaben des Hydrogeo-
logischen Modells [1] aufgebaut und an stationare und instationére Verhaltnisse angepasst [2].
Entsprechend den Vorgaben des WWA Ingolstadt wurde das Grundwassermodell in der Mo-
dellumgebung FEFLOW (Version 6.2) aufgebaut.

Mit dem kalibrierten Modell wurden stationare und instationdre grundwasserhydraulische Un-
tersuchungen dazu durchgeflihrt, wie sich Bau und Einsatz des geplanten Flutpolders GroB3-
mehring auf die Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet auswirken kénnen und mit wel-
chen technischen Lésungen nachteilige Auswirkungen verhindert werden kdnnen. Die Unter-
suchungen basieren auf dem Datenstand der technischen Planungen und hydraulischen Be-
rechnungen bis September 2017.

P:\igr1604936\planung\01_bearbeitung\00_Berichte\Teil_3_Einsatz\20181115_Teil_3_Knd.docx Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH



Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell

Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200) 2
2 Eingesetztes Grundwassermodell
Modellraum

Das numerische Grundwassermodell wurde flr den in [1] abgeleiteten Modellraum aufgebaut
(Anlage 1.1). Die Abbildung der im HGM [1] ermittelten Stratigraphie erfolgt mit einem Grund-
wasserleiter (s. Abbildung 2). Die Modelloberkante entspricht der Deckschichtunterkante. Die
Modellunterkante wird durch die Schichtgrenze zwischen Quartér und Tertiar gebildet.

Die aus der technischen Planung (Vorplanung) bekannten Randbedingungen wurden beim
Aufbau des Grundwassermodells (Teil 2) bereits mit berlcksichtigt. Dies beinhaltete insbe-
sondere die Trasse der geplanten HWS-Deiche flr die verschiedenen zu betrachtenden Vari-
anten. Die hydrogeologischen Parameter wurden entsprechend den Ergebnissen der Modell-
kalibrierung [2] Gbernommen.

N ; S
Sdadliche Frankenalb Donautal Tertidrhigelland

Altmiihltal

[=3] Ton-. Schiufi- oder Mergel(stein) [ | Sandistein) F Kies

[777] kalk- oder Dolomitstein, massig F=TH Kalk- oder Dolomitstein, geschichtet "] Gneis oder Granit

Abbildung 1: Hydrogeologischer Prinzip Schnitt durch den Untersuchungsraum

DONAUAUE NIEDERTERRASSE

Deckschichten

Deckschichten /

Grundwasserleiter

A 77 W 77

Basis Grundwasserleiter
%

Abbildung 2: Modellaufbau Vertikale Zusickerung aus dem
Malm Uber das Tertiér

777
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Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell
Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200) 3

2.1 Randbedingungen

2.1.1  Bezugszustand

Bemessungshochwasser Donau HQ,q, (BHQ)
Grundlage fiir die Ermittlung der Auswirkungen der geplanten MaBnahmen auf das Grund-

wasser bildete das sogenannte Bemessungshochwasser (BHQ). Hierfir wurde vereinba-
rungsgeman das Ereignis Donau HQ. zugrunde gelegt ([7], Vermerk vom 16.05.2017, Pos.
5). Dieses Ereignis liegt auch der Planung der technischen Anlagen zugrunde.

2.500

2.250 | ==Berechneter Abfluss Donau HQ200
auf Hohe Pegel Ingolstadt
Luitpoldstralie

2.000

-
-~
o
o

1.500

1.250

1.000

750 -+

Berechnete Abfliisse [m?/s]

500

250

Tage

Abbildung 3: Abflussganglinie Donau HQy, Bezugspegel Ingolstadt LuitpoldstraBBe
(Ausgabepunkt INGO [5])

Vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt (LfU) wurden, fir die Planungen zu den beiden Flut-
poldern GroBmehring und Katzau, Zuflussganglinien der Donau fir die Jéhrlichkeiten HQ1qo,
HQ20 und HQiqo zur Verfligung gestellt (LARSIM Berechnungen). Der zeitliche Verlauf der
berechneten Zuflussganglinie am Donaupegel Ingolstadt, LuitpoldstraBe fiir das Donau HQxq
(BHQ) ist aus Abbildung 3 ersichtlich, der Scheitelabfluss ergibt sich dort zu 2.250 m3/s. Bei
den seitens LfU durchgefiihrten Berechnungen wurden auch die von Siiden zuflieBenden Ne-
bengewasser der Donau mit einbezogen (Sandrach, Brautlach, Paar, lim, Abens). Die Abflis-
se und der zeitliche Ablauf der Nebengewasser wurden zusammen mit den Ganglinien der
Donau vom LfU ermittelt und vorgegeben (Anlage 1.3.1). Die fiir das Bemessungsereignis
Donau HQy an ausgewahlten Ausgabepunkten ermittelten Scheitelabfliisse sind, zusammen
mit den zugehérigen Jahrlichkeiten, in Tabelle 1 zusammen gestellt.

P:\fgr1604936\planung\01_bearbeitung\00_Berichte\Teil_3_Einsatz\20181115_Teil_3_Knd.docx Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH




Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell
Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200)

Tabelle 1: Berechnete Scheitelabfliisse und Jéhrlichkeiten der Abfliisse fiir das
BHQ
. Scheitelabfluss bei A .
Gewasser BHQ Donau (HQym) [m¥s] Jahrlichkeit
Donau 2.250 HQ200
Paar 47 HQ1o — HQy
Sandrach 5 < HQ,!
Brautlach 4 <HQ,'
lim 50 HQ1o — HQg

Der zeitliche Verlauf der im 2D-WSP-Modell berechneten Abflussganglinien an den berick-
sichtigten Nebengewéssern ist fir ausgewahlte Standorte aus Abbildung 4 ersichtlich.

60
Paar (Zulauf)
—\
50 \ ~—— Paar (Manching Bahnbriicke)
= = Sandrach (Zulauf)

e = Brautlach
o 40
”g ——Im (Zulauf)
@
w
7]
=30
5
<T
@
-
e 20
[%]
2
@

10 J

3 -

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tage

Abbildung 4: Berechnete Abflussganglinien der Nebengewésser bei Donau HQg

Ubernahme Wasserspiegel aus 2D-WSP-Modell
Auf Grundlage der seitens LfU bereitgestellten Zuflussganglinien wurden von RMD-Consult

GmbH Berechnungen mit einem 2-dimensionalen Wasserspiegellagenmodell (2D-WSP-
Modell) durchgefihrt. Die hiermit, an den vorstehend genannten Gewéassern und den zugehé-
rigen Uberschwemmungsgebieten, fiir das BHQ (HQzq0) ermittelte zeitliche Verdnderung der

1 http:/www.hnd.bayern.de (Hochwassernachrichtendienst Bayern)
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Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200) 5

Wasserspiegel, wurde als Randbedingung an das Grundwassermodell Ubergeben. Fir das
Grundwassermodell wurden die Wasserspiegel ab ca. Stunde 8 der Berechnung im 2D-WSP-
Modell berlcksichtigt, um numerische Einflisse zu Berechnungsbeginn zu eliminieren, zudem
gibt dieser Zeitpunkt annéhernd mittlere Abflliisse an den betrachteten Gewassern wieder.

Zu weiteren Einordnung sind in Tabelle 2 die fir das HW 2013 ermittelten Scheitelabflisse an
der Donau und den o.a. Nebengewéassern zusammen gestellt. Fiir die Donau ergibt sich am
Pegel Ingolstadt LuitpoldstraBe beim HW 2013 ein um 720 m?3/s geringerer Scheitelabfluss als
beim BHQ (Donau HQyy). An den Nebengewassern wurden im Juni 2013 demgegeniber
Uberwiegend deutlich héhere Abflisse ermittelt, als die beim BHQ angesetzten Scheitelzuflis-
se (Paar/Manching (Ort): rd. Faktor 1,7; Brautlach/Oberstimm: rd. Faktor 3,75; lIm/Geisenfeld:
rd. Faktor 1,8).

Tabelle 2: Gemessene Scheitelabfliisse beim HW 2013

Gewasser Pegel Scheitelabfluss Jahrlichkeit
beim HW 2013 [m¥/s]

Donau Ingolstadt LuitpoldstraBe 1.530 HQ4

Paar Manching (Ort) 80 HQso

Sandrach Niederstimm 4 <HQ,'

Brautlach Oberstimm 15 HQs,'

lim Geisenfeld 90 HQi00'

Wasserspiegel an sonstigen Nebengewéssern
Fur die weiteren Nebengewasser im Modellraum, die sich Uberwiegend sudlich und stdéstlich

des geplanten Polders befinden (Riedelmoosgraben, Kiihpicklgraben, Westenhausener Ach,
Wellenbach, etc.), lagen aus dem 2D-WSP-Modell keine entsprechenden berechneten Was-
serspiegel vor. Fir diese Gewasser erfolgte die Festlegung der zeitlichen Variation der Was-
serspiegel beim BHQ (HQ2q) in Anlehnung an die im Rahmen der instationaren Kalibrierung
(HW2013) abgeleiteten Ansatze ([1], [2])-

Der zeitliche Verlauf der Wasserstadnde an der Alten Donau ist von besonderer Bedeutung far
die Vorflutwirkung des Altgewassers, fir das von Westen und Siidwesten zuflieBende Grund-
wasser und damit fir die Grundwasserstande im Nahbereich des geplanten Polders [1]. Der
Wasserstand der Alten Donau wird u.a. durch die Wasserstandsentwicklung der Paar, auf
Hoéhe der Einmlndung der Alten Donau und den Betrieb des dort bestehenden Schiitzes be-
stimmt. Die Regulierung des Schiitzes zur Paar erfolgt durch die Gemeinde GroBmehring, bei
Hochwasser der Paar wird es von Hand geschlossen und nach Ablauf der Welle wieder gedff-
net [1]. Der maximale Wasserstand in der Alten Donau tritt dementsprechend i.d.R. erst nach
dem Erreichen des Scheitelwertes in der Paar bzw. nach dem VerschlieBen des Schitzes auf.
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Fir den Bezugszustand (BHQ) wurden die Wasserstédnde an der Alten Donau auf Grundlage
der dort fir das HW 2013 abgeleitete Randbedingung zugrunde gelegt [2], wobei hinsichtlich
des zeitlichen Verlaufes eine Anpassung, unter Bertcksichtigung der fur die Paar berechneten
Hochwasserwelle beim BHQ, erfolgte. In Abbildung 5 sind der fiir die Alten Donau (Pegel P 2)
abgeleitete Verlauf der Wasserstande beim BHQ, zusammen mit dem fir das HW2013 abge-
leiteten Ansatz, gegenlbergestellt. Hieraus ist zu erkennen:

» Der maximale Wasserstand der Alten Donau auf Héhe des Pegels P 2 (Radmer) wur-
de beim BHQ unverandert entsprechend dem beim HW 2013 gemessenen maximalen
Wert von 360,24 mNN gewahlt [1].
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357,0
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Abbildung 5: Abgeleitete Randbedingung Alte Donau fiir das BHQ Donau HQzg

> Der zeitliche Verlauf der Wasserstandsanderungen in der Alten Donau wurde unter
Beriicksichtigung der fir die Paar, auf Héhe der Einmindung der Alten Donau, mit
dem 2D-WSP-Modell berechneten Wasserstande angepasst. Die fir das BHQ be-
rechnete Ganglinie der Paar weist dort einen schnelleren Anstieg und Riickgang auf,
als beim Ereignis HW 2013. Dementsprechend ergibt sich auch fir den an der Alten
Donau abgeleiteten Wasserspiegel (Pegel P 2) beim BHQ sowohl ein schnellerer An-
stieg als auch ein schnellerer Rlickgang der Wassersténde.

Insgesamt ergibt sich hieraus, hinsichtlich der Wasserstédnde an den Oberflachengewédssern
im Modellraum, fiir den Bemessungsfall (BHQ) eine Uberlagerung eines Ereignis HQxqo an der
Donau, mit einem HQ;o — HQy an der Paar, sowie Wasserstanden an den o.a. binnenseitigen
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Grében, die in Anlehnung an die Ansatze fir das HW2013 gewahlt wurden, wobei diese vo-
raussichtlich einem HQs, zuzuordnen sind. Dieser Ansatz liegt auf der sicheren Seite der Be-
trachtung, da eine entsprechende Uberlagerung eine geringe Wahrscheinlichkeit aufweist.

Grundwasserneubildung aus Niederschlag

Die Grundwasserneubildung im Modellgebiet wurde fir das BHQ in Anlehnung an die fir die
instationare Kalibrierung am HW 2013 abgeleiteten Ansatze, raumlich differenziert und in tag-
genauer Variation angesetzt (siehe [2], Kap. 2.4.2.2). Die zeitliche Zuordnung im Betrach-
tungszeitraum des BHQ erfolgte im Hinblick auf eine ungiinstige Uberlagerung der Grundwas-
serneubildung mit dem Anstieg der Wasserstéande in den maBgebenden Gewdassern (siehe
Abbildung 6). Firr den 14 tagigen Betrachtungszeitraum ergibt sich eine Grundwasserneubil-
dung von insgesamt rd. 65 mm. Die mittlere jahrliche Grundwasserneubildung im Modelraum
wurde zu 53 mm/a (siehe [1], Kap. 3.7.1) ermittelt. Somit wird im o0.a. Betrachtungsraum eine
Grundwasserneubildung entsprechend rd. dem 1,2-fachen der mittleren jahrlichen Grundwas-
serneubildung berticksichtigt.

37 36
=3 Grundwassemeubildung Donau HQ200

370 i (analog HW 2013) 32

369 —+—Berechnete Wasserstiande auf Hohe Pegel 28
Ingolstadt Luitpoldstrae Donau HQ200

268 (2D-WSP-Modell) 24
367
366
365

364

Berechneter Wasserstand Donau [mNN]
>
Grundwasserneubildung [mm/d]

363 H 4
362 0
B LE B
361 -4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tage

Abbildung 6: Grundwasserneubildung und berechnete Wasserstidnde Donau bei Donau
HQzpo

Randzustrom und —abstrom im quartaren Grundwasserleiter

Der Randzustrom in den Modellraum, am westlichen, stdlichen und stidéstlichen Modellrand
(Donaumoos und Feilenmoos) wurde aus dem stationdren Modell Gbernommen [1]. Der Zu-
fluss Uber diese Modellrdnder wurde zu insgesamt rd. 780 I/s angesetzt. In gleicher Weise

P:\fgr1604936\planung\01_bearbeitung\00_Berichte\Teil_3_Einsatz\20181115_Teil_3_Knd.docx Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH



Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell
Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200) 8

wurde der Randabstrom am nordéstlichen Modellrand bei Vohburg aus dem stationaren Mo-
dell Gbernommen. Die Modellrdnder liegen in gréBerer Entfernung zum geplanten Polder-
standort (> 5 km) und zu den fiir die vorliegenden Untersuchungen relevanten Bereichen.

Grundwasserentnahmen

Fir die im Modellraum bestehenden Brunnen von Betriebswasserversorgungen wurden die
Entnahmen entsprechend dem langjéhrigen Mittelwert im Zeitraum WWJ 2005/15 festgesetzt
(Tabelle 3).

Tabelle 3: Grundwasserentnahmen Betriebswasserversorgung
Betriebswasserversorgung AE e 28O
[m3/a] [m3/h]
Schlachthof Ingolstadt 162.614 18,6
Karl Binder GmbH 99.696 11,4
MEWA, Brunnen B18 110.835 12,7
EON Irsching, B1 17.287 2,0
EON Irsching, B2 123.252 141
EON Irsching, B3 39.808 4,5
EON Irsching, B5 68.512 7,8
SUMME 622.000 71,0

Auf dem ehem. Werksgeldnde der BAYERNOIL in Ingolstadt, aktuell IN-Campus der AUDI
AG, erfolgen Enthahmen zu Sanierungszwecken (siehe auch HGM, [1]). Die Grundwasserfor-
derung wird seit April 2015 lber 4 Entnahmestellen mit einer Foérderrate von 50 - 100 m3/h
betrieben. Das geférderte Wasser kann, gemaB amtlichen Bescheid, bis zum 31.12.2018 in
die Donau geleitet werden.

Im Rahmen von grundwasserhydraulischen Untersuchungen wurde flr die vollstandige hyd-
raulische Sicherung (Abstromsicherung) eine notwendige Erhéhung der Gesamtentnahme auf
165 m3h aus insgesamt 6 Brunnen ermittelt (Enthahme aus 4 bestehenden Brunnen und 2
neuen Brunnen). Die Standorte dieser Sanierungsbrunnen sind aus Abbildung 7 ersichtlich.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist geplant zukilnftig aus bis zu 10 Entnahmestellen ca. 100 -
200 m?/h zu férdern. Hierbei soll ab 2019 das entnommene Wasser nicht mehr in die Donau
abgeleitet, sondern auf dem Gelande wiederversickert werden (Mitteilung WWA Ingolstadt
vom Juni 2016). Der zugehdérige Antrag zur wasserrechtlichen Erlaubnis vom 15. Dezember
2016 befand sich zum vorliegenden Bearbeitungsstand des Grundwassermodels in Prifung.
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Abbildung 7: Lageplan der Sanierungsbrunnen auf dem IN-Campus Gelédnde

Entsprechend den getroffenen Abstimmungen ([7], 24.07.2017) wurde bei den Untersuchun-
gen mit dem Grundwassermodell eine Entnahme von 165 m3h ohne Reversickerung ange-
setzt. Die Verteilung auf die 6 berlicksichtigten Brunnen erfolgte entsprechend der Aufstellung
in Tabelle 4. Diese Situation stellt, im Hinblick auf einen méglichen Zustrom aus dem Gebiet
des Flutpolders zu den Sanierungsbrunnen, einen unglinstigeren Zustand dar, als der kinftig
geplante Betrieb mit Reversickerung des geférderten Grundwassers.

Tabelle 4: Grundwasserentnahmen der Sanierungsbrunnen auf dem IN-Campus
Sanierungsbrunnen Goplainelentnauing
[m3a] [m3/h]

KB12 315.360 36

GWM40 87.600 10

Br1 324.120 37

KB13 376.680 43

Br2 289.080 33

GWM41 52.560 6

SUMME 1.445.400 165
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Kiesabbau/Nassauskiesung

Die Fa. Radmer betreibt innerhalb des geplanten Flutpolders eine Nassauskiesung. Fir die
Untersuchungen zum Polder GroBmehring wurde der, auf Grundlage der Vermessung vom
21. November 2015, erstellte Bestandsplan zugrunde gelegt ([1], Anlage 6). Der Abbau an
den Feldern IV-1 bis IV-9 ist abgeschlossen, die Abbauflachen sind bereits vollstandig oder
teilweise wiederverfillt. Bereichsweise wurden Baggerseen belassen oder Biotopseen ange-
legt. AuBerdem wurde im Bezugszustand die zugunsten der Fa. Radmer genehmigten Aus-
kiesung in den Abbaufeldern 1V-11 bis IV-13, innerhalb des geplanten Polders, bertcksichtigt
(Planfeststellungsbeschluss vom 14.05.2014 fiir Nassauskiesung im Zeitraum 2013 — 2035).
Die im Bescheid fur diese Abbaufelder vorgegebene Wiederverfillung ab 2039, incl. der Anla-
ge von Landschaftsseen, wurde abstimmungsgeman nicht berlcksichtigt ([7], 24.07.2017).

Abbildung 8: Genehmigte maximale Auskiesungsflache Fa. Radmer incl. Abbaufelder
IV-11 bis 1V-13 (bis 2035), ohne geplante Wiederverfiillung / Landschafts-
seen

Zusatzliche Randbedingungen
Der Ausgangswasserspiegel im Grundwasser wurde im Bezugszustand entsprechend den

mittleren hydrologischen Verhaltnissen gewahlt.
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2.1.2 Planungszustand

Ubernahme Wasserspiegel 2D-WSP-Modell

Die mit dem 2D-WSP-Modell berechnete zeitliche Veranderung der Wasserspiegellagen, in
den beriicksichtigten Gewassern und auf den Uberfluteten Vorlandern (Donau, Paar, lim etc.),
wurden als Randbedingung in das Grundwassermodell Gbernommen.

Im Planungszustand betrifft dies zusétzlich die Wasserspiegelanderungen innerhalb des ge-
planten Polders (siehe Kap. 2.1.2). Weitere detailliertere Angaben zum geplanten Einsatz des
Polders (Beflillung- und Entleerungsvorgang) und den hieraus resultierenden Randbedingun-
gen (Zu- und Abflisse, Wasserstande) werden bei den jeweils untersuchten Varianten in Kap.
5.1, Kap. 6.1 und Kap. 7.1 gemacht.

Far den Planungszustand wurden, mit Ausnahme der unterschiedlichen Wasserspiegellagen
aus dem 2D-WSP-Modell, dieselben Randbedingungen wie im Bezugszustand in Kap. 2.1.1
angesetzt.

Kiesabbau/Auskiesung

Entsprechend dem Bezugszustand wurde auch bei den Planungsvarianten die zugunsten der
Fa. Radmer genehmigten Auskiesung in den Abbaufeldern IV-11 bis IV-13, innerhalb des ge-
planten Polders, ohne RekultivierungsmaBnahmen angesetzt. Dies bedeutet, dass flr die Ab-
baufelder 1V-11 bis IV-13 die maximale genehmigte Auskiesungsflache berlcksichtigt wird.
Fir den Einsatz des geplanten Polders, mit Einstau dieser Flachen, stellt dies - im Hinblick auf
die mdgliche Zusickerung von Oberflachenwasser in das Grundwasser und die daraus resul-
tierende Anhebung der Grundwasserstéande - einen unglnstigen und damit auf der sicheren
Seite liegenden Ansatz dar.

2.2 Untersuchte Varianten und Zustiande

Einen Uberblick tber die betrachteten Varianten und Zustdnde und die insgesamt durchge-
fihrten Rechenfalle gibt die tabellarische Zusammenstellung in Anlage 1.3.2. Dort sind die
jeweiligen Randbedingungen, fiir den IST-Zustand Donau HQyy (Bezugszustand) und den
Planungszustand (Bemessung), mit den jeweils betrachteten Varianten aufgefiihrt.

Planungsvarianten

Auf Grundlage der Ergebnisse der technischen Planung (Vorplanung) und der durchgefiihrten
hydraulischen Berechnungen wurden, fiir die weitere Untersuchung im Rahmen des Raum-
ordnungsverfahrens (ROV), 3 Varianten ausgewahlt. Die Auswahl erfolgte unter Beriicksichti-
gung verschiedener Kriterien (u.a. Rickhaltewirkung bzw. Einstauvolumen, mégliche Auswir-
kungen auf das Grundwasser, Eingriffe in naturschutzfachlich relevante Flachen, etc.).
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In Tabelle 5 sind die seitens der technischen Planung (Vorplanung) und aus den Berechnun-
gen mit dem 2D-WSP-Modell bereit gestellten wesentlichen Eckdaten der 3 betrachteten Vari-
anten gegeniber gestellt. Die Varianten unterscheiden sich hinsichtlich ihrer rdumlichen Aus-
dehnung und damit auch hinsichtlich des mdéglichen Retentionsvolumens, sowie hinsichtlich
der Standorte der Einlaufbauwerke. Bei allen 3 Varianten erfolgt die Entleerung des Polders
Uber ein Auslaufbauwerk in die Paar.

Tabelle 5: Eckdaten der betrachteten Poldervarianten

Polder Poldervolumen Maximale Maximale berech- | Mittlere Wassertiefe im
Variante [Mio. m3] Einstauflache | nete Einstauhdhe Polder ca. [m]
[ha] im Polder [MNN]
1 12,8 433 363,31 2,9
2 6,4 264 362,91 1,9
3 10,2 348 363,27 2,8

Die Poldervariante 1 umfasst mit 433 ha die gr6Bte Einstauflache der drei Planungsvarianten,
die Variante 2 mit 264 ha die geringste Ausdehnung der Einstauflache und dementsprechend
auch das geringste Poldervolumen. Die Variante 3 stellt einen Zwischenzustand zwischen den
beiden vorstehend genannten Varianten dar (jeweils ca. 80% der Einstauflache und des Ein-
stauvolumens von Variante 1).

Zur Veranschaulichung der Auswirkungen der drei betrachteten Varianten auf die Donauwas-
serstande ist in Abbildung 9 der mit dem 2D-WSP-Modell jeweils berechnete Verlauf des Do-
nauwasserstandes auf Hohe der Dotationsstelle zum Rechten Vorlandgraben dargestellt. Der
maximale Donauwasserstand [mMNN] ergibt sich dort wie folgt:

» Variante 1: 363,85 mNN
> Variante 2: 364,00 mNN
> Variante 3: 363,89 mNN

Im IST-Zustand Donau HQ.q (Bezugszustand) wird am gleichen Standort ein maximaler Do-
nauwasserspiegel von 364,07 mNN ermittelt. Der zeitliche Verlauf der Wasserstédnde im Pol-
der und der jeweils berechnete maximale Poldereinstau sind aus Abbildung 10 ersichtlich.

Weitergehende Erlauterungen zu den Randbedingungen der betrachteten Planungsvarianten
sind bei den jeweiligen Variantenbetrachtungen aufgefiihrt (Variante 1: Kap. 5.1.; Variante 2:
Kap. 6.1; Variante 3: Kap. 7.1).
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Abbildung 9: Berechnete Donauwasserstéidnde (2D-WSP-Modell) — auf Héhe Dotations-
stelle R. Vorlandgraben, Bezugszustand und Variante 1 bis 3
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Abbildung 10:Berechneter maximaler Poldereinstau (2D-WSP-Modell) - Variante 1 bis 3
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Zur Ermittlung der beim BHQ Donau HQyqy (Bezugszustand) und beim BHQ Donau HQzq
(Bemessung) mit Einsatz des Flutpolders, im Grundwasser auftretenden Reaktionen, wurden
jeweils instationdre Berechnungen durchgeflihrt. Entsprechend den Eingangsdaten aus dem
2D-WSP-Modell wurde ein Zeitraum von insgesamt rd. 14 Tagen betrachtet.

Den instationaren Berechnungen fir das BHQ lag jeweils ein Ausgangszustand fir mittlere
hydrologische Verhéltnisse zugrunde. Zur Ermittlung des Ausgangszustandes wurden jeweils
stationare Berechnungen durchgefihrt.

Planungsbedingte dauerhafte Auswirkungen im Grundwasser
Bei den stationdren Ausgangszusténden fiir die Planungsvarianten sind jeweils die fir das

Grundwasser relevanten, dauerhaft wirksamen Randbedingungen zu berlcksichtigen. Die
technische Planung (Vorplanung) sieht im HWS-Deich des geplanten Polders eine Innendich-
tung vor. Die genaue Einbindetiefe dieser Innendichtung ist in der derzeitigen Planungsphase
noch nicht festgelegt worden. Nach Aussage der technischen Planung kann aber davon aus-
gegangen werden, dass diese nur partiell in den quartaren Grundwasserleiter einbinden wird.
Dies bedeutet, dass unterhalb der Innendichtung, in vertikaler Richtung, eine voraussichtlich
bis zu mehrere Meter lange, freie Austauschstrecke im Grundwasserleiter verbleibt.

Vor diesem Hintergrund und aufgrund der hohen Durchlassigkeiten im quartaren Grundwas-
serleiter, ist nicht von einer nennenswerten, dauerhaften hydraulischen Wirkung der geplanten
Innendichtung auszugehen. Wesentliche Auswirkungen wirden erfahrungsgemaB erst bei
einer weitgehenden Absperrung des quartaren Grundwasserleiters, um mehr als 95% seiner
Aquifermachtigkeit, auftreten. Aufgrund dieser Einschatzung wurden die geplanten Innendich-
tungen, weder bei den stationdren Ausgangszustanden, noch bei den instationaren Planungs-
berechnungen, im Grundwassermodell beriicksichtigt. Im Hinblick auf den binnenseitigen Si-
ckerwasseranfall und den resultierenden Grundwasseranstieg beim Einsatz des Polders liegt
dieser Ansatz auf der ungiinstigen und damit sicheren Seite der Betrachtung.

Modellparameter

Die Untergrunddurchlassigkeiten und die Austauschraten der Oberflachengewéasser wurden
im IST-Zustand Donau HQyqo (Bezugszustand) und bei den betrachteten Planungsvarianten
entsprechend der Modellkalibrierung gewahlt [2].

Im Hinblick auf die Konzeptionierung von zusatzlich erforderlichen wasserwirtschaftlichen An-
passungsmaBnahmen (Dichtwéande, Drainagen) und die Grobdimensionierung erforderlicher
BinnenentwasserungsmaBnahmen (Schépfwerke), erfolgten darlber hinaus erganzende Un-
tersuchungen mit modifizierten Parameterverteilungen, im Sinne einer Worst Case - Betrach-
tung. Diese umfassten, je nach Fragestellung, folgende Ansétze:
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> Worst Case 1:
Ungulnstige Parameterverteilungen hinsichtlich der Auswirkungen auf die maximalen
Grundwasserstande. Dieser Ansatz wurde zur Grobdimensionierung einer wasserwirt-
schaftlichen AnpassungsmaBnahme sUdéstlich der Paar, auf Héhe von Manching-
Rottmannshart herangezogen.

» Worst Case 2:
Unglnstige und damit auf der sicheren Seite liegende Parameterverteilungen im Hin-
blick auf den voraussichtlichen Sickerwasserfall, in den bestehenden, als Binnenent-
wasserung wirksamen Gewassern (Franziskanerwasser- und graben, Alte Donau). Die
auf dieser Grundlage ermittelten Ergebnisse dienen als Grundlage fiir eine Grobdi-
mensionierung von erforderlichen Schépfwerken seitens der technischen Planung.

Weitergehende Erlauterungen zu den diesbezlglich durchgefihrten Untersuchungen mit dem
Grundwassermodell enthélt Kap. 9.

Durchléssigkeit der Deckschichten
Bei Einsatz des Polders erfolgt aus den Uberfluteten Flachen eine vertikale Zusickerung von

Oberflachenwasser in den Grundwasserbereich. AuBer Uber die als offene Grundwasserblan-
ke bestehenden/geplanten Auskiesungsflachen kann auch eine Zusickerung Uber die oberfla-
chennahen Schichten der wiederverflllten Auskiesungsflachen bzw. Gber die nattrlicherweise
anstehenden Deckschicht, in den nicht fir die Auskiesung vorgesehenen Flachen, innerhalb
des geplanten Polders erfolgen.

Die Hohe der Zusickerungsmenge durch die Deckschichten in das Grundwasser wird hierbei
durch verschiedene Faktoren beeinflusst (Wasserstand auf den (berstauten Flachen, Grund-
wasserstand bzw. Druckwasserspiegel im Grundwasserleiter, Machtigkeit der Deckschichten,
Beschaffenheit der Deckschichten). Die summarische Wirkung von Machtigkeit und Durchlds-
sigkeit der Deckschichten wird durch den sogenannten Leakage-Faktor beschrieben, der sich
als Quotient von Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) der Deckschicht und Machtigkeit der Deck-
schicht ergibt:

Leakage-Faktor L = ki— Deckschicht / Machtigkeit der Deckschicht

Die Deckschichten innerhalb des Polders werden Uberwiegend mit sandigen Schluffanteilen
angesprochen (BIS-Bayern, Stand: 15.02.2016). Fir entsprechende Lockergesteine ergeben
sich erfahrungsgemaB GréBenordnungen des Durchlassigkeitsbeiwerts von 10 bis 107, Fiir
die Berechnungen mit dem Grundwassermodell wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert k; = 510
m/s gewahlt, dieser Ansatz liegt damit im Hinblick auf die mégliche Zusickerung von Oberfla-
chenwasser in das Grundwasser damit auf der sicheren Seite der Betrachtung. Die mittlere
Deckschichtméchtigkeit innerhalb des Polders wurde zu 1,6 m ermittelt. Hieraus ergibt sich fir
die Deckschichten im Bereich des geplanten Polders ein Leakage Faktor L = 3 -10®° m/s.
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Auswertung der Berechnungsergebnisse
Die Ergebnisse der instationaren Berechnungen mit dem Grundwassermodell wurden wie folgt
ausgewertet:

» Grundwasserspiegeldifferenzen
Die Auswirkungen der jeweils betrachteten Varianten auf die Grundwasserstande wer-
den durch einen Differenzenplan veranschaulicht. Die Differenzen wurden hierbei zwi-
schen den maximalen berechneten Grundwasserstéanden der jeweils betrachteten Va-
riante (Planungszustand) und dem Bezugszustand (IST-Zustand) gebildet. Grundwas-
serspiegeldifferenzen gréBer 0,1 m bzw. kleiner -0,1 m werden als signifikant erachtet
und dargestellt.

Durch die vergleichende Betrachtung wird die Verédnderung der maximalen Grundwas-
serstdnde bzw. Druckwasserspiegel infolge der Planung ermittelt. Dies stellt im Hin-
blick auf die potenziell betroffenen Nutzungen die ungiinstigste Anderung dar. Je nach
zeitlichem Verlauf der betrachteten Ereignisse kénnen temporér auch héhere Differen-
zen zwischen den jeweils betrachteten Zustédnden auftreten, die absoluten Wasser-
stande liegen zu diesen Zeitpunkten jedoch tiefer als der jeweilige berechnete maxi-
male Grundwasserstand.

» Grundwassergleichen (maximale Grundwasserstinde)

Die berechneten Grundwasserstadnde wurden zu einem Grundwassergleichenplan fir
die berechneten maximalen Grundwasserstande ausgewertet (Isolinien siehe Anlagen
3.2; 4.3, 5.3, 6.3). Diese stellen den bei der jeweils betrachteten Variante im Bemes-
sungsfall ermittelten Scheitelwert im Grundwasser dar. Dieser tritt nicht an allen Stel-
len zeitgleich auf, da sich die Auswirkungen von Hochwasserereignissen oder bei Ein-
satz des Polders, mit zunehmender Entfernung vom Gewasser bzw. vom Polder, ge-
dampft auf die Grundwasserstande auswirken. Die Dampfung betrifft sowohl den auf-
tretenden Scheitelwert selbst, als auch den Zeitpunkt des Auftretens (zeitliche Verzé-
gerung). Im Hinblick auf die Beurteilung der Auswirkungen auf die Nutzungen im Un-
tersuchungsraum stellen die maximalen Grundwasserstdénde den maBgebenden Zu-
stand dar.

Die Auswertungen wurden zudem jeweils mit flachigen Darstellungen der zugehérigen
Flurabstandsbereiche hinterlegt. Der Flurabstand gibt den Abstand zwischen der Ge-
landeoberkante und dem berechnetem maximalen Grundwasserstand bzw. dem
Druckwasserspiegel wieder. Der Flurabstand ist somit stark von der Topographie im
Untersuchungsgebiet abhéngig. Negative Flurabstédnde ergeben sich dort wo der be-
rechnete maximale (Druck-)Wasserspiegel im Grundwasser Uber Gelande ansteht.
Dort kénnen, bei entsprechender Beschaffenheit (Durchlassigkeit) und Méachtigkeit der
Deckschichten, Qualmwasseraustritte auftreten.
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» Grundwasseraustausch mit maBgebenden Gewésserabschnitten

In Abhangigkeit von dem im Gewasser als Randbedingung angesetzten Wasserspie-
gel und dem im Grundwasser berechneten Grundwasserstand, kann Wasser aus dem
Gewadsser in das Grundwasser sickern oder umgekehrt. Liegt der Wasserstand im
FlieBgewasser hoher als der (Druck-) Wassersiegel im angrenzenden Grundwasser,
ist eine Zusickerung von Oberflachenwasser in das Grundwasser méglich (Infiltration).
Liegt im Grundwasser ein héherer (Druck-) Wasserspiegel vor als im Gewasser, so
kann Grundwasser in den jeweiligen Gewasserabschnitt aussickern (Exfiltration). Die
berechnete Austauschmenge hangt dabei zudem von der zugrunde gelegten hydrauli-
schen Durchlassigkeit der Gewassersohle ab. In den durchgefihrten Auswertungen
erfolgt die Bilanzierung der Austauschmengen jeweils bezogen auf den Grundwasser-
leiter, dementsprechend ist eine Infiltration mit einem positiven Vorzeichne versehen,
eine Exfiltration wird mit einem negativen Vorzeichen ausgedruckt.

Im Vordergrund der Betrachtungen standen die nahe zum geplanten Polder bestehen-
den Gewadsser bzw. Gewasserabschnitte, denen bereits bei mittlere hydrologischen
Bedingungen Uberwiegend eine Vorfluterfunktion fiir das von Westen und Stdwesten
zustrémende Grundwasser zukommt. Es handelt sich hierbei um (Abbildung 11):

o das/den Franziskanerwasser- und graben
die Alte Donau
die Paar (6stlich des Polders, zwischen Fl.Lkm 10+700 und Fl.km 5+400).

O

O

Rechter Binnenentwisserungsgraben

onaraee”
A

Franziskanergraben

(6stl. des Polders)

510+000

Sandrach__ A

Brautlach

BHR
u "l

Abbildung 11:Bilanzierte Gewédsserabschnitte

Definition: Aus Vereinfachungsgriinden wird im Hinblick auf den Austausch zwischen dem
Franziskanerwasser- und graben und dem Grundwasser in den nachfolgenden Auswertungen
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und zugehorigen Erlauterungen vom ,Franziskanergraben® gesprochen, wobei der weitere
geschwungene Verlauf um den Auwaldsee (Franziskanerwasser), bis zur Einmindung des
Lohgrabens, jeweils mit berlcksichtigt und in die Auswertung/Bilanzierung mit einbezogen
wurde.

Den vorstehend genannten Gewéasserabschnitten kommt, aufgrund ihrer bereits bei mittleren
hydrologischen Verhaltnissen Uberwiegend bestehenden Vorflutfunktion fir das von Westen
zuflieBende Grundwasser, eine besondere Bedeutung fir die Grundwasserstdnde zwischen
dem geplanten Polder und den umgebenden Nutzungen (Wohnbebauung, Gewerbe-
/Industriegebiete, Landwirtschaft) zu.

Bei Einsatz des Polders kann, je nach betrachteter Variante, insbesondere die Alte Donau,
zumindest abschnittsweise auch als Binnenentwéasserungssystem fiir den geplanten Polder
genutzt werden. Zur Begrenzung des Wasserspiegelanstiegs in der Alten Donau und zur Ab-
leitung des bei Einsatz des Polders zuséatzlich anfallenden Sickerwassers ist, je nach Pla-
nungsvariante, ggf. ein zusatzliches Schopfwerk erforderlich. Die mit dem Grundwassermodell
berechnete maximale Sickerwassermenge in den betrachteten Gewéasserabschnitten stellt
eine Dimensionierungsgrundlage fiir diese technische MaBnahme dar.

3 Mittlere Verhaltnisse (MQ)

Randbedingungen

Als Ausgangszustand flr die Planungsberechnungen wurden, entsprechend den Abstimmun-
gen mit dem WWA Ingolstadt vom 16.05.2017 [7] , mittlere hydrologische Bedingungen ange-
setzt. Diesen liegen folgende Randbedingungen zugrunde:

» Grundwasserneubildung: mittlere jahrlichen Grundwasserneubildung im Zeitraum
WWJ 2005/15, raumlich differenziert, entsprechend den Berechnungen des LfU. Mit-
telwert im Modellraum: 53 mm/a (siehe [1], Kap. 3.7.1).

» Grundwasserentnahmen: mittlere Entnahme im Zeitraum WWJ 2005/15 (Tabelle 3,
Seite 8)

» Wasserspiegel an Oberflachengewassern: Die fir die stationére Kalibrierung am Stich-
tag den 19.04.2016 angesetzten Wasserspiegel in den binnenseitigen Gewassern ent-
sprechen weitestgehend mittleren Verhaltnissen (siehe [1], Kap. 3.6.4), folglich wurden
diese entsprechend fiir die MQ-Betrachtung Gbernommen.

> Die Wasserstande in der Donau, im Unterwasser der Staustufe Ingolstadt, sowie im
Unterwasser der Staustufe Vohburg wurde entsprechend den im GKD?2 (Gewasser-
kundlicher Dienst Bayern) angegebenen mittleren Wasserstdnden angepasst.

2 https:/www.gkd.bayern.de/ (Gewasserkundlicher Dienst Bayern)
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Ergebnisse

Aus Anlage 2 sind die fur die o.a. mittleren Verhaltnisse berechneten Grundwassergleichen
zusammen mit den zugehérigen Flurabstandsbereichen ersichtlich. Hieraus lassen sich die
bereits im HGM ([1], Kap. 3.6.3) beschriebenen Hauptcharakteristiken der Grundwasserstré-
mung erkennen. Diese sind gekennzeichnet durch:

>

Im westlichen Modellraum dominiert ein von Sidwesten nach Nordosten orientiertes
Grundwassergefalle. Diese pragt dementsprechend dem Grundwasser eine von Sid-
westen nach Nordosten orientierte Stromungsrichtung auf. Die Grundwasserstédnde
fallen vom Modellrand bis zum Standort des geplanten Polders von 369 NN auf
359 mNN und somit um rd. 10 m. In Abhé&ngigkeit von den 6&rtlichen Verhaltnissen
(Aquifermachtigkeit, Vorflut zu Gewassern, etc.) variiert das FlieBgefélle zwischen rd.
0,4 %0 und Uber 2 %o (mittleres Gefélle rd. 1 %.).

Eine deutliche Verflachung des Grundwassergefélles ist vor allem im Stadtgebiet von
Ingolstadt erkennbar, diese ist einerseits bedingt durch den Richtungswechsel in der
FlieBrichtung des Vorfluters Donau (,Donauknie®) und andererseits durch die Aussi-
ckerung von Grundwasser in das stadtische AW-Kanalnetz [1].

Zwischen dem Stadtgebiet von Ingolstadt und dem geplanten Polderstandort ist zu-
nehmend eine in Richtung Alte Donau/Baggerseen drehende Strédmungsrichtung zu
erkennen (von Osten nach Siidosten). MaBgebende EinflussgréBen hierflr sind die In-
filtration von Oberflachenwasser der Donau in das Grundwasser (westlich von Donau
Fl.km 2451+000), die weitgehende hydraulische Trennung zwischen Donau und dem
Grundwasserbereich sidlich der Donau, durch die Schmalwand im Rickstaudamm
der Donau (rechtes Ufer, ab ca. Donau Fl.Lkm 2451+000 bis Staustufe Vohburg), und
die binnenseitig, die Vorflutwirkung der Richtung Paar entwéassernden Grabensysteme
(Alte Donau, R. Binnenentwéasserungsgraben).

Der Alten Donau kommt dort eine wesentliche Vorflutfunktion fir das von Westen zu-
strémende Grundwasser zu. Unter mittleren Bedingungen sickern rd. 200 I/s aus dem
Grundwasser in die Alten Donau aus (siehe [1], Anlage 5.2). Im Bereich des geplanten
Polders ist eine Uberlagerung von Einfliissen aus der Vorflutwirkung der Alten Donau
und aus den dort bestehenden Baggerseen (Kiesabbau der Fa. Radmer) zu erkennen.
Dies fhrt zu einer Verflachung des Grundwassergefalles im Bereich der Baggerseen.

Im Unterwasser des Manchinger Wehres in Manching (Ort), bis auf Héhe des geplan-
ten Polders, kommt der Paar bei mittleren hydrologischen Verhéltnissen durchgehend
Vorflutwirkung fir das Grundwasser zu. Infolgedessen ergibt sich im Nahbereich der
Paar beidseits eine in Richtung Oberflachengewéasser orientierte Grundwasserflie B-
richtung. Insgesamt resultiert hieraus eine (teilweise) Drehung der Grundwasserflie 3-
richtung aus stdlicher Richtung in nordwestliche Richtung, zur Alten Donau.
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» Nordlich des Flughafens Manching und 6stlich der Paar dreht die Richtung der
Grundwasserstrdmung zunehmend in nordéstliche Richtung. Dies ist
o einerseits bedingt durch die groBraumige Entwésserung des Grundwassers im
Modellraum Richtung Donau, in das Unterwasser der Staustufe Vohburg und
o andererseits durch die im dstlichen Modellraum dominierenden Vorflutwirkung
der dort bestehenden Gewéassersysteme fur das Grundwasser (Paar, Westen-
hausener bzw. Irschinger Ach, Wellenbach und zulaufende Grében, etc.), die
Uber die Kleine Donau ebenfalls in die Donau im Unterwasser der Staustufe
Vohburg entwassern.

> Die Flurabstandsbereiche im Umgriff des Polders bewegen sich bei mittleren Grund-
wasserstanden Uberwiegend zwischen 1,5 m und 3 m. In Gelandesenken von inzwi-
schen trocken gefallenen, ehemaligen Gewasserstrukturen, werden Flurabstdnde von
weniger als 1 m abgeleitet (z.B. Nahbereich der Alten Donau und westlich der A. Do-
nau, im siddstlichen Stadtgebiet von Ingolstadt bei Niederfeld/Rosenwirth, zwischen
der Paar und der Westenhausener Ach in der Kénigsau und im Gebiet Kronawitt).

> In Tabelle 6 sind die berechneten Austauschraten, zwischen dem Grundwasser und
den betrachteten Gewasserabschnitten, bei mittleren hydrologischen Verhéaltnissen

aufgefiihrt.
Tabelle 6: Berechnete Aussickerung bei mittleren Verhéltnissen
Gewasser Berechnete Austauschrate ca. [I/s]
Franziskanergraben -150
Alte Donau -200
Paar (6stl. des. Polders) -145
4 IST-Zustand Donau HQ2 (Bezugszustand)

4.1 Randbedingungen Bezugszustand

Die dem Bemessungshochwasser Donau HQz (BHQ) zugrunde liegenden Randbedingun-
gen und die gewahlten Modellparameter sind in Kap. 2.1.1 erldutert.

Uberschwemmungsflichen

Das mit dem 2D-WSP-Modell fir den IST-Zustand Donau HQxo (Bezugszustand) ermittelte
Uberschwemmungsgebiet ist aus Anlage 3.1 ersichtlich, dargestellt sind die Flachen mit ma-
ximalen Einstautiefen von mehr als 0,01 m. Hieraus ergeben sich folgende Feststellungen:

» Am nérdlichen Modellrand, zwischen ca. Donau Fl.km 2451+000 (GroBmehringer Brii-
cke) und ca. Donau Fl.km 2456+000 (Briicke stdliche RingstraBe B16a in Ingolstadt)
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ufert die Donau am rechten Ufer bis in das Donauvorland aus. Das Uberschwem-
mungsgebiet wird dort durch den rechten Donaudeich begrenzt.

» Die Entwasserung des Uberfluteten rechten Vorlandes erfolgt Uber den Rechten Vor-
landgraben in die Paar. An der GroBmehringer Briicke durchquert der R. Vorlandgra-
ben den StraBendamm Uber zwei Durchlasse [1]. Uber die Einmiindung des R. Vor-
landgrabens in die Paar erfolgt ein Rickstau aus der Paar in den R. Vorlandgraben
nach Westen, Richtung GroBmehringer Bricke. Infolgedessen wird das Gebiet zwi-
schen Donau und Paar Uberflutet.

> An der Paar werden die Uberschwemmungsgebiete (iberwiegend durch die beidseitig
bestehenden HWS-Deiche begrenzt. GroBere Uberschwemmungen ergeben sich im
Bereich des Augrabens auf Héhe der BAB 9 sowie auf Héhe der Unterquerung der
Bahnlinie (Manching — Ingolstadt), sowie im nérdlich daran anschlieBenden Flussab-
schnitt zwischen Fl.Lkm 8+000 bis 5+000.

Zwischen der Einmlndung der Paar in die Donau und ca. Paar Fl.km 4+000 fuhrt der
Riickstau aus der Donau in die Paar zu Uberschwemmungen, die nach Siiden durch
den HWS-Deich der Paar begrenzt werden, nach Norden erfolgt eine Uberflutung des
Donauvorlandes bis zum Riickstaudamm der Staustufe Vohburg.

» An Sandrach und Brautlach sind auf H6he der Einmindung der Brautlach in die
Sandrach (Sandrach Fl.km 3+000) kleinraumige Uberschwemmungsgebiete festzu-
stellen.

» Die llm ufert bei limendorf, zwischen lIm Fl.Lkm 23+000 und Fl.km 20+000, beidseitig
bis in eine Entfernung von ca. 300 m von der IIm aus. Darlber hinaus kommt es an
der Kleinen Donau im Gebiet der Seewagwiesen und auf Hohe der Einmindung von
Irschinger Ach/Wellenbach in die Kleine Donau, zu gréBeren Uberschwemmungsge-
bieten, die nach Norden bis an das Werksgelande von Bayernoil Vohburg reichen.

4.2 Auswirkungen auf die Grundwasserstande

Die fir den Bezugszustand Donau HQuy mit dem Grundwassermodell ermittelten Berech-
nungsergebnisse wurden wie folgt ausgewertet:

» Anlage 3.2: Maximale berechnete Grundwasserstéande mit Flurabstandsbereichen
» Anlage 3.3: Ganglinien berechneter Grundwasserstande

» Anlage 3.4: Berechneter Austausch mit Oberflachengewdéssern (siehe Kap. 4.3).

Maximale berechnete Grundwasserstande und Flurabstandsbereiche
Die maximalen berechneten Grundwasserstande fiir den Bezugszustand Donau HQyy sind
mit den zugehdrigen Flurabstandsbereichen in Anlage 3.2 dargestellt. Im Nachfolgenden wer-
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den hinsichtlich der Untersuchungen zum Flutpolder GroBmehring relevante Gebiete naher
erlautert.

>

Im Bereich des geplanten Polderstandortes (Auskiesungsflachen der Fa. Radmer, ent-
lang der Alten Donau und am R. Binnenentwasserungsgraben) werden Uberwiegend
maximale Grundwasserstande von 360 mNN berechnet. In den dort nicht ausgekies-
ten Gebieten werden (iberwiegend geringe Flurabstédnde von bis zu 1,5 m ermittelt.

Westlich des geplanten Polderstandortes, entlang des Rechten Vorlandgrabens, sowie
im siddstlichen Stadtgebiet von Ingolstadt (Stadtteil Gewerbegebiet Stidost) und damit
auch auf dem Gelande des IN-Campus der AUDI AG, liegen die maximalen berechne-
ten Grundwasserstande (berwiegend zwischen ca. 361 mNN und ca. 362 mNN. Die
zugehdrigen berechneten Flurabstédnde ergeben sich dort zu ca. 1 bis 3 m.

Sidwestlich des geplanten Polderstandorts, im Stadtteil IN-Niederfeld und im Gebiet
der Aussiedlerhéfe bei Rosenwirth, werden maximale Grundwasserstéande (Druckwas-
serspiegel) von 362 mNN bis 363 mNN berechnet. Im Bereich der Bebauung werden
dort Gberwiegend geringe Flurabstédnde von < 0,5 m bis 1,5 m ermittelt. Zwischen den
bebauten Gebieten befinden sich Geldndesenken und Rinnenstrukturen, dort liegt der
maximale Druckwasserspiegel bereichsweise bis zu 1,5 m Uber der GOK. Bei entspre-
chender Beschaffenheit (Durchlassigkeit) und Machtigkeit der Deckschichten kénnen
dort bereits im Bezugszustand Donau HQuq, voriibergehende Qualmwasseraustritte
auftreten.

Auch zwischen dem Markt Manching und dem Stadtgebiet Ingolstadt werden, nérdlich
von Urfer, Sandrach und Paar, in ausgedehnten Gelandesenken (ehem. Altarmstruktu-
ren), bei maximalen Druckwasserspiegeln zwischen ca. 362 mNN und ca. 363 mNN,
bereichsweise negative Flurabstande bis -2 m ermittelt (Druckwasserspiegel 2 m Uber
GOK). Auch dort sind im Bezugszustand Donau HQu grundsétzlich Qualmwas-
seraustritte méglich.

Am nérdlichen Ortsrand von Manching bis auf H6he von Paar Fl.km 12+000, am nérd-
lichen Bebauungsrand im Ortsteil Niederstimm, sowie nahe zur Urfer, werden maxima-
le Grundwassersténde Uberwiegend zwischen 362 mNN und 364 mNN, mit zugehdri-
gen geringen Flurabstéanden von Uberwiegend 0,5 m bis 1,5 m, berechnet.

Im zentralen Ortsbereich des Marktes Manching (Ort) und im westlichen Ortsteil Pichl
betragen die maximalen berechneten Grundwasserstande Gberwiegend 363 mNN bis
365 mNN, die Flurabsténde liegen dort Giberwiegend zwischen 2,5 m und 4 m.

Ostlich des geplanten Polderstandorts werden in den dort bestehenden Geldndesen-
ken, zwischen der Paar und der Westenhausener Ach (Kénigsau, Kronawitt, etc.), ma-
ximale Grundwasserstande zwischen 359 mNN und 360 mNN berechnet. Bereichs-
weise ergeben sich dort negative Flurabstande von bis zu -0,6 m (Druckwasserspiegel
Ober Gelande).

P:\igr1604936\planung\01_bearbeitung\00_Berichte\Teil_3_Einsatz\20181115_Teil_3_Knd.docx Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH



Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell
Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200) 23

Fir die Ortsteile Westenhausen und Rottmanshart von Manching werden zugehérige
Flurabstandsbereiche von Uberwiegend < 1,5 m ermittelt.

Im Bereich der norddstlich und siiddstlich von Westenhausen landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen ergeben sich in den tiefliegenden Gebieten negative Flurabstande bis
zu ca. -0,5 m (Druckwasserspiegel um bis zu 0,5 tber der Gelandeoberkante).

Bei der Bewertung der maximalen Grundwasserstande und den zugehérigen Flurabstandsbe-
reichen ist zu berlcksichtigen, dass

» die berechneten maximalen Grundwasserstande nur voriibergehend und relativ kurz-
zeitig auftreten (mehrere Stunden bis < 1 Tag, siehe auch Anlage 3.3).

» in den Gebieten mit negativen Flurabstandsbereichen eine Aussickerung von Grund-
wasser Uber das Gelédnde grundsétzlich méglich ist (Qualmwasser). Ob dort im Be-
zugszustand Donau HQyq tatsachlich Grundwasser Uber Gelénde austritt, hangt von
der lokalen Beschaffenheit (Durchlassigkeit) und Machtigkeit der Deckschichten ab.

Berechnete Grundwasserstandsganglinien

Zur weiteren Veranschaulichung wurden, fir 7 ausgewahlte GWM und zwei zuséatzliche Aus-
lagerungspunkte im Poldernahbereich, die Berechnungsergebnisse zu Grundwasserstands-
ganglinien ausgewertet. Die entsprechende Gegenuberstellung des zeitlichen Verlaufes fiir
den Bezugszustand ist aus Anlage 3.3 ersichtlich. In den Darstellungen ergadnzend enthalten
sind die Gelandeoberkante und die Deckschichtunterkante am Standort der GWM bzw. des
Auslagerungspunktes, um das Auftreten gespannter Grundwasserverhéltnisse oder von
Grundwasserdruckhéhen Uber Gelandeoberkante, erkennen zu lassen.

» An 4 Standorten lagen wahrend der gesamten Berechnung freie Grundwasserverhalt-
nisse vor (01 05 0229 in Anlage 3.3.1; 01 05 0241 in Anlage 3.3.2, WESTENHAUSEN
135 in Anlage 3.3.8 und 4026_ GWMB7(Nr.4) in Anlage 3.3.9).

» An GWM 01 05 0227 (Anlage 3.3.3) werden flir den gesamten Berechnungszeitraum
gespannte Grundwasserverhéltnisse ermittelt, wobei zwischen Berechnungstag 5 und
Tag 7 die berechnete Grundwasserdruckhéhe Gber GOK ansteigt. In diesem Zeitraum
ist dort, entsprechend den vorstehenden Ausfihrungen, eine Aussickerung von
Grundwasser Uber das Gelédnde grundsétzlich mdéglich.

» An der amtlichen GWM MANCHING HWS B1 (Anlage 3.3.4) sind wahrend des ge-
samten Betrachtungszeitraumes gespannte Verhaltnisse zu verzeichnen. Der Druck-
wasserspiegel steigt jedoch nicht tber die GOK an. Dies trifft fiir den (iberwiegenden
Zeitraum auch an der 01 05 0255 zu (Anlage 3.3.5).

» An den beiden 6stlich des geplanten Polders ausgewerteten Auslagerungspunkten
(Anlage 3.3.6 und Anlage 3.3.7) werden nur an Tag 5, beim Auftreten der héchsten
berechneten Grundwasserstande, voriibergehend gespannte Verhaltnisse ermittelt.
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4.3 Austausch mit bestehenden Oberflachengewéassern

Die Ergebnisse der instationar berechneten Austauschraten sind flr die in Kap. 3 dargestell-
ten ausgewahlten Gewasserabschnitte (Abbildung 11 auf Seite 17) in Anlage 3.4.1 bis Anlage
3.4.3 dargestellt.

Franziskanergraben

Dem Franziskanergraben sickern zu Beginn des Betrachtungszeitraumes, wéahrend der ersten
drei Tage der Berechnung, rd. 70 bis 180 I/s aus dem umliegenden Grundwasser zu (Anlage
3.4.1). In den darauffolgenden Tagen steigt die Aussickerung aus dem Grundwasser in das
Gewassersystem auf bis zu ca. 610 I/s an, der Scheitelwert wird am 5. Tag der Berechnung
erreicht. Dies entspricht auch dem Zeitraum des Hochwasserscheitels in der Donau beim
BHQ (Abbildung 9, Seite 13). Im weiteren Verlauf ist ein Rickgang der Exfiltration von Grund-
wasser anndhernd auf das Ausgangsniveau von ca. 220 I/s zu verzeichnen.

Alte Donau

Die Aussickerung aus dem Grundwasser in die Altarmstruktur der Alten Donau steigt wéhrend
der ersten beiden Tage auf ca. 250 I/s an (Anlage 3.4.2). Zwischen Tag 3 und 5 verandert sich
Austauschrichtung, es sickert nun Oberflaichenwasser in das Grundwasser. In diesen Zeit-
raum féllt der Anstieg des Wasserspiegels in der Alten Donau, der maximale Wasserstand
wird dort am 6. Tag erreicht. Im weiteren Verlauf erfolgt wiederum eine Anderung der Aus-
tauschrichtung. Am 7. und 8. Tag sickern bis zu 600 I/s aus dem Grundwasser in die Alte Do-
nau (Anlage 3.4.2). Diese Phase fallt zusammen mit dem Riickgang des Wasserspiegels in
der Alten Donau, nach dem Erreichen des Scheitelwertes. Bis zum Ende des Betrachtungs-
zeitraumes geht die Aussickerung aus dem Grundwasser in die Alte Donau auf ca. 300 I/s
zurick.

Paar (6stlich des Polders)

Der Paar, 6stlich des geplanten Polders, kommt im Ausgangszustand Vorfluterfunktion fur das
Grundwasser zu. Die Aussickerungsrate im betrachteten Gewasserabschnitt betragt, entspre-
chend der Ausgangssituation far mittlere hydrologische Verhéltnisse (Kap. 3), zu Beginn der
Berechnung ca. 150 I/s (Anlage 3.4.3).

Mit steigendem Paarwasserspiegel veréndert sich die Austauschrichtung, Oberflaichenwasser
aus der Paar infiltriert in den Grundwasserleiter. Zwischen Tag 1 und Tag 3 betragt die be-
rechnete Infiltration aus der Paar in das Grundwasser im betrachteten Abschnitt zwischen ca.
650 I/s und ca. 900 I/s. Im weiteren Verlauf (Tag 4 und Tag 5) gehen die Infiltrationsraten zu-
rick, da die Grundwasserstéande im Umfeld der Paar ansteigen, an Tag 5 wird dort der héchs-
te Grundwasserstand berechnet (z.B. Ganglinien in Anlage 3.3.6 und Anlage 3.3.7).

Nach dem Durchgang des Hochwasserscheitels in der Paar, am 5. Tag, veréndert sich die
Austauschrichtung wiederum, Grundwasser exfiltriert in das Oberflachengewasser. Die hdchs-
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te Aussickerungsrate wird am 6. Tag mit ca. 1.100 I/s ermittelt. In dieser Phase ist ein starker
Rickgang des Paarwasserspiegels, bei gleichzeitig noch hohen Grundwasserstanden, zu
verzeichnen. Bei weiter sinkendem Paarwasserspiegel und gleichzeitig ricklaufigen Grund-
wasserstanden geht die Exfiltrationsrate bis zum Ende des Betrachtungszeitraumes auf ca.
570 I/s bis 640 I/s zurick.

5 Planung Variante 1 - Donau HQ2o (Bemessung)
5.1 Randbedingungen Variante 1

Die Trasse des HWS-Deiches der Poldervariante 1 und der daraus resultierende Umgriff des
Polders sind aus Abbildung 12 ersichtlich. Die Poldervariante 1 umfasst mit rd. 433 ha die
gréBte Einstauflache der drei betrachteten Planungsvarianten. Die mittlere Einstautiefe im
Polder wurde zu ca. 2,9 m ermittelt ([7], Protokoll 4. Runder Tisch). Die ndrdliche Begrenzung
bildet der bestehende HWS-Deich der Donau. Im Westen verlauft die Trasse dstlich der Alten
Donau. Auf Héhe des Kieswerkes der Fa. Radmer verschwenkt der Verlauf nach Siidwesten
bis an die St2335 zwischen Manching und Ingolstadt und damit jenseits des Gewasserzugs
der Alten Donau. Im stddstlichen und dstlichen Abschnitt verlduft die Trasse Uberwiegend
parallel zum westlichen Ufer der Paar.

Hinsichtlich der Vorflut der Alten Donau zur Paar sieht die technische Planung (Vorplanung)
fir die Variante 1 folgende MaBnahmen vor (Abbildung 12):

» Am westlichen Schnittpunkt von Deichtrasse und Alter Donau ist ein Schépfwerk ge-
plant. Bei Einsatz des Polders soll das im westlichen Arm der Alten Donau und im
Franziskanergraben anfallende Wasser (Sickerwasser aus dem Polder, Sickerwasser
aus dem von Westen zuflieBenden Grundwasser) in den Polder gepumpt werden. So-
lange der Polder nicht eingesetzt wird, erfolgt die Vorflut der Alten Donau zur Paar
Uber die Wehranlage am Schopfwerk.

» Am 0stlichen Schnittpunkt von Deichtrasse und Alter Donau und damit im Mdndungs-
bereich der Alten Donau in die Paar soll ein neues Sielbauwerk errichtet werden. Die-
ses Bauwerk wird in der Beflllungsphase des Polders verschlossen und in der Entlee-
rungsphase wieder gedffnet.

In Abbildung 13 ist der von RMD Consult GmbH mit dem 2D-WSP-Modell berechnete zeitliche
Verlauf der Polderbeflllung und —entleerung fiir die Planungsvariante 1 dargestellt. Der ge-
samte Betrachtungszeitraum umfasst 14 Tage, entsprechend 336 h (Abbildung 13). Die Befll-
lungsphase umfasst 30 Stunden (Stunde 116 bis 146). Die Entleerungsphase beginnt unmit-
telbar anschlieBend ab Stunde 146. Der Scheitel der Befiillung, mit einem maximalen Zufluss
aus dem Einlaufbauwerk von ca. 180 m3/s, wird nach 130 Stunden erreicht. Der maximale
Abfluss aus dem Auslaufbauwerk mit ca. 55 m?/s ergibt sich nach 205 h.
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Abbildung 12:Planung - Variante 1
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Abbildung 13:Berechnete Abfliisse (2D-WSP-Modell) — Planung Variante 1
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Uberschwemmungsflachen
Das mit dem 2D-WSP-Modell fiir den Planungszustand Variante 1 ermittelte maximale Uber-

schwemmungsgebiet ist aus Anlage 4.1 ersichtlich, dort dargestellt sind Flachen mit maxima-
len Einstautiefen von mehr als 0,01 m. Der maximale Wasserstand innerhalb des Polders
wurde zu 363,31 mNN berechnet.

Die fur die Variante 1 mit dem 2D-WSP-Modell berechneten Wasserspiegellagen, in den be-
ricksichtigten Gewassern und auf den Uberfluteten Vorldndern, wurden als Randbedingung in
das Grundwassermodell Gbernommen. Die Auswertung der Eingangsdaten fir die Variante 1
ergab folgende maBgebenden Feststellungen:

» An der Donau werden, infolge der Ausleitung in den Polder, abschnittsweise um ca.
0,2 m bis 0,25 m geringere maximale Wasserstande ermittelt, als im Bezugszustand.

» Diese Reduzierung wirkt sich bis in das Unterwasser der Staustufe Vohburg aus. Hie-
raus resultieren auch Auswirkungen auf die Wassersténde der dort einmiindenden
Paar, die nach Oberstrom (Paar) bis auf Hé6he von Irsching reichen.

> Auf Hdhe des Auslaufbauwerkes an der Paar ergeben sich, infolge der Uberlagerung
der Abflisse in der Paar mit der Ausleitung aus dem Polder, im abfallenden Ast der
Hochwasserwelle in der Paar, abschnittsweise um bis zu rd. 0,4 m héhere maximale
Wasserstande als im Bezugszustand.

» An den sonstigen im 2D-WSP-Modell berlicksichtigten Nebengewassern (lim,
Sandrach, Brautlach) ergeben sich weitgehend die gleichen Uberflutungsflachen und
Einstautiefen wie im Bezugszustand (Anlage 3.1)

An den binnenseitigen Gewassern wurden flr die Variante 1 die gleichen Randbedingungen
wie im Bezugszustand HQzoo angesetzt. Entsprechendes trifft auch fiir die weiteren Randbe-
dingungen zu (Kap. 2.1.1).

Kiesabbau/Nassauskiesung

Innerhalb des Polders befinden sich weitere Flachen eines dort landesplanerisch gesicherten
Vorranggebietes Bodenschéatze, in dem bisher noch keine Nassauskiesungen erfolgten. Ent-
sprechende weitere Genehmigungen hierfliir liegen nach aktuellem Kenntnisstand auch nicht
vor, sind aber grundsatzlich méglich.

Im Rahmen einer Detailuntersuchung sollten daher die Auswirkungen weiterer Auskiesungen
in diesem Gebiet, auf die Grundwasserstande bei Betrieb des Polders untersucht werden (Ab-
stimmungen vom 24./27.07.2017). Die mit dem WWA Ingolstadt abgestimmten, als zusatzli-
che Auskiesungsflachen zu beriicksichtigten Gebiete, sind in Abbildung 14 als rote Flachen
dargestellt, sie umfassen eine Gesamtausdehnung von ca. 16 ha.
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Abbildung 14:Zusiétzlich berticksichtigte Auskiesungsfldchen (Vorranggebiet)

5.2 Auswirkungen auf die Grundwasserstande

Die fir den Planungszustand Variante 1 Donau HQyoo mit dem Grundwassermodell ermittelten
Berechnungsergebnisse wurden wie folgt ausgewertet:

> Anlage 4.2: Berechnete Grundwasserspiegeldifferenzen - Planung Variante 2 gegen
IST-Zustand Donau HQyy (Bezugszustand)

> Anlage 4.3: Maximale berechnete Grundwasserstédnde mit Flurabstandsbereichen
> Anlage 4.4: Ganglinien berechneter Grundwasserstande

> Anlage 4.5: Berechneter Austausch mit Oberfldchengewéssern (siehe Kap. 5.3).

Die berechneten Grundwasserspiegeldifferenzen im Vergleich von Planungszustand Varian-
te 1 und IST-Zustand HQy, (Bezugszustand), jeweils fur die maximalen berechneten Grund-
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wasserstande, sind aus Anlage 4.2 ersichtlich. Berechnete Grundwasserspiegeldifferenzen
gréBer 0,1 m bzw. kleiner -0,1 m werden als signifikant erachtet und dargestellt. Hieraus erge-
ben sich folgende Feststellungen:

>

Innerhalb des geplanten Polders werden bis zu 3 m héhere maximale Grundwasser-
stande berechnet, als im Bezugszustand.

Fir die auBerhalb des Polderstandortes gelegenen Gebiete ist eine Begrenzung der
Auswirkungen (> 0,1 m) auf ein Gebiet zu erkennen, das sich bis in eine Entfernung
von 700 m zum Polder erstreckt. Dort wo den bestehenden Gewassern eine Vorflut-
wirkung flir das aus dem Polder zu sickernde Wasser zukommt (Uberleitung Franzis-
kanergraben/Alte Donau; Alte Donau, Paar dstlich Polder) werden die binnenseitigen
Auswirkungen starker gedampft.

Westlich des geplanten Polders werden die Auswirkungen durch den dort verlaufen-
den Gewadsserabschnitt der Alten Donau begrenzt. Im NSG Ochsenschitt, jenseits der
Alten Donau, werden noch Grundwasserspiegeldifferenzen von bis rd. 0,1 m ermittelt.
Das aus dem Polder in das Grundwasser infiltrierende Oberflachenwasser kann dort,
bei entsprechendem hydraulischen Anschluss der Alten Donau an den Grundwasser-
leiter, Uberwiegend von der Alten Donau aufgenommen werden. Weitere Vorausset-
zung fir eine entsprechende hydraulische Wirkung der Alten Donau in diesem Ab-
schnitt ist, dass die bei Einsatz des Polders zusétzlich anfallenden Sickerwassermen-
gen abgeleitet werden (Kap. 5.3). Die soll durch die geplanten technischen MaBnah-
men erfolgen (Schdpfwerk an der Alten Donau).

An der studwestlichen Deichtrasse Richtung IN-Niederfeld werden im Nahbereich des
geplanten Polders Anhebungen des maximalen Grundwasserspiegels von bis zu 1 m
berechnet. Anhebungen von 0,1 m ergeben sich noch bis zu einer Entfernung von ca.
400 m zum Polder. In diesem Gebiet befindet sich keine Bebauung.

Suddstlich und éstlich des Polders, zwischen Paar Fl.km 10+000 und Fl.km 8+000, er-
geben sich im Nahbereich des Polders Anhebungen um 0,5 m bis 1 m. In diesem Ab-
schnitt wird das aus dem Polder in das Grundwasser zu sickernde Oberflachenwasser
teilweise von der Paar aufgenommen, wodurch die binnenseitigen Auswirkungen Rich-
tung Rottmanshart reduziert werden (s. a. Kap. 5.3). Die berechnete Linie, mit einer
Anhebung der maximalen Grundwasserstdnde um 0,1 m, erstreckt sich bis jenseits
der Paar, bis in eine Entfernung von 400 m zum geplanten Polder.

Auf Héhe von ca. Paar Fl.km 8+500 bis 9+500, befindet sich dort das Gewerbe-
/Industriegebiet ,Am Bahnhof* im Ortsteil Rottmanshart des Marktes Manching
(Abbildung 15). GemaB Bebauungs-und Griinordnungsplan Nr. 19 (1. Anderung,
Stand: 01.07.2014, Quelle: http:/www.manching.de/bestandsplaene) ist westlich und
nordwestlich der derzeit bereits gewerblich bzw. industriell genutzten Flachen eine Er-
weiterung vorgesehen.
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Abbildung 15:Berechnete Grundwasserspiegeldifferenzen Planung Variante 1 zu
Bezugszustand - Gewerbe-/Industriegebiet ,,Am Bahnhof“, Ortsteil
Manching-Rottmanshart

» Insgesamt resultiert hieraus bei der Planungsvariante 1 eine Anhebung der maximalen
Grundwasserstande in der nordwestlichen Erweiterungsflaiche des Gewerbe-
/Industriegebietes ,Am Bahnhof* zwischen 0,1 m und ca. 0,25 m. Zur Vermeidung die-
ser nachteiligen Auswirkungen wurden weitergehende Untersuchungen unter Einbe-
ziehung wasserwirtschaftlicher AnpassungsmafBnahmen durchgefihrt, diese sind in
Kap. 9.3 erlautert.

» Im norddstlichen Abschnitt des Polders, im Gebiet des GeiBschiitt (Gemarkung GroB-
mehring), auf Ho6he Paar FL.km 7+000 bis Fl.km 6+000, werden Anhebungen der ma-
ximalen Grundwasserstande von 0,1 m bis Uber 0,5 m ermittelt. Die Linie mit berech-
neten Grundwasserspiegeldifferenzen von 0,1 m erstreckt sich bis in eine Entfernung
von rd. 700 m zur geplanten Poldertrasse und damit Uber die St 2333 hinaus. Wohn-
bebauung oder gewerbliche Nutzungen sind in diesem Gebiet nicht bekannt.

» An der Paar werden, stlich des geplanten Polders, ab ca. Fl.Lkm 4+000 (bei Irsching),
bis zur Miindung in die Donau bei Vohburg, Absenkungen des maximalen Grundwas-
serspiegels um bis zu -0,2 m ermittelt. Ursache hierfiir ist auch dort die Reduzierung
der maximalen Donauwassersténde, bei Einsatz des Polders, die sich bis in das Un-
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terwasser der Staustufe Vohburg und damit den Mindungsbereich der Paar auswirkt.
Hierdurch bedingt ergeben sich auch im o.a. Abschnitt der Paar geringere maximale
Wasserstande (2D-WSP-Modell) und in der Folge die ermittelten geringeren maxima-
len Grundwasserstande, als im Bezugszustand.

» Zwischen der Donau und dem rechten Vorlandgraben (Donau Fl.km 2454+000 bis
Fl.km 2449+000), nordwestlich des geplanten Polders, werden um bis zu -0,2 m ge-
ringere maximale Grundwasserstande als im Bezugszustand berechnet. Dies resultiert
aus der Verringerung der maximalen Wassersténde in der Donau durch den geplanten
Poldereinsatz (Reduzierung der Welle im Scheitel um bis zu 0,3 m).

In Anlage 4.3 sind die berechneten maximalen Grundwasserstande mit den hierflr abgeleite-
ten Flurabstandsbereichen dargestellt.

» Fir den Standort des geplanten Polders ergeben sich mit maximalen Grundwasser-
standen von bis zu rd. 363 MNN um bis zu 3 m héhere maximale Grundwasserstande
als im Bezugszustand (360 mNN, Anlage 3.2). Innerhalb des geplanten Polders wer-
den aufgrund der Beflllung erwartungsgeman negative Flurabstande ermittelt (Druck-
wasserspiegel im Grundwasser > GOK).

» AuBerhalb des Polderstandortes ergeben sich entsprechend den vorstehenden Aus-
fihrungen Uberwiegend nur geringe bzw. keine Verdnderungen gegentber den ent-
sprechenden Ergebnissen des Bezugszustandes.

» Hoéhere maximale Grundwassersténde und damit auch geringere Flurabstéande als im
Bezugszustand sind vorrangig in den topografisch tief liegenden Gebieten zwischen
der stdwestlichen Begrenzung des Polders und der Bebauung von IN-Niederfeld, so-
wie zwischen dem Polder und dem Ortsteil Rottmannshart des Marktes Manching
festzustellen.

Berechnete Grundwasserstandsganglinien

Zur weiteren Veranschaulichung wurden die Berechnungsergebnisse, flr 7 ausgewahlte
GWM und zwei zusatzliche Auslagerungspunkte im Poldernahbereich, zu Grundwasser-
standsganglinien ausgewertet. Die entsprechende Gegenlberstellung der Ergebnisse fir den
Planungszustand Variante 1 und den Bezugszustand ist aus Anlage 4.4 ersichtlich:

» An der GWM 01 05 0229, die sich am nordwestlichen Rand des Polders, nahe zum
Franziskanergraben befindet, werden im Planungszustand geringfiigig niedrigere ma-
ximale Grundwasserstande (-2 cm) ermittelt als im Bezugszustand (Anlage 4.4.1).

» An der GWM 01 05 0241, westlich des Polders (Gewerbegebiet Ochsenschtt der
Gemeinde GroBmehring, Anlage 4.4.2), stimmt der Verlauf der beiden berechneten
Grundwasserstandsganglinien Uberein. Im Planungszustand Variante 1 ergeben sich
dort folglich keine Auswirkungen auf die Grundwasserstande. Entsprechendes trifft auf
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die 6stlich des Polders im Ortsteil Westenhausen gelegene GWM WESTENHAUSEN
135 zu (Anlage 4.4.8) zu. Diese Feststellungen stimmen mit den berechneten Grund-
wasserspiegeldifferenzen in Anlage 4.2 Uberein.

» An insgesamt 3 Standorten sudwestlich und siddstlich des Polders (GWM: 01 05
0227, MANCHING HWS B1 und Auslagerungspunkt in Anlage 4.4.3, 4.4.4 und 4.4.7),
ist im Planungszustand eine Auswirkung des Poldereinstaus erkennbar, es werden
dort phasenweise voriibergehend etwas hdhere Grundwasserstande berechnet als im
Bezugszustand. Diese Auswirkungen betreffen jedoch den ,abfallenden Ast“ der
Grundwasserstandsganglinien, es werden auch dort im Planungszustand keine héhe-
ren maximalen Grundwasserstande ermittelt als im Bezugszustand.

» Auswirkungen auf die maximalen berechneten Grundwasserstande sind an der GWM
01 05 0255 (norddstlich des Polders, im Gebiet GeiBschiitt, auf der Gemarkung
GroBmehring), dem Auslagerungspunkt 2 (nahe zur Paar in der Kdnigsau) und an
4026 GWMB7(Nr.4) erkennbar (siehe Anlage 4.4.5, 4.4.6 und 4.4.9). An GWM 01 05
0255 wird ein um 0,36 m hdherer maximaler Grundwasserstand berechnet, am Ausla-
gerungspunkt 2 wird ein um 0,43 m héherer Wert ermittelt. Der maximale berechnete
Grundwasserstand an 4026_ GWMB7(Nr.4) wird um 2 cm im Vergleich zum Bezugs-
zustand Uberschritten. Auch diese Ergebnisse decken sich mit den mit den dort be-
rechneten Grundwasserspiegeldifferenzen in Anlage 4.2.

5.3 Austausch mit bestehenden Oberflachengewéssern

Der mit dem Grundwassermodell fiir die Variante 1 - Donau HQ,q (Bemessung), berechnete
zeitliche Verlauf der Austauschraten ist, zusammen mit den entsprechenden Berechnungser-
gebnissen des Bezugszustandes Donau HQzqg, in den Anlagen 4.5.1 bis 4.5.3 dargestellit.

Franziskanergraben

Far den Verlauf der Austauschrate zwischen dem Grundwasserleiter und dem betrachteten
Gewasserabschnitt des Franziskanergrabens wurden keine signifikanten Veranderungen ge-
genuber dem Bezugszustand ermittelt, die maximale berechnete Aussickerungsrate betragt
ebenfalls rd. 610 I/s (Anlage 4.5.1).

Alte Donau

Bei der Ermittlung der Austauschraten fir die Planungsvariante 1 wurde so verfahren, dass
bis zu Beginn der Beflllung des Polders die gesamte Alte Donau, entsprechend dem Bezugs-
zustand, bilanziert wurde. Mit beginnender Polderbefiullung wurde der innerhalb des geplanten
Polders verlaufende Gewasserabschnitt (Einstaubereich) - zwischen dem geplanten Schépf-
werk an der Alten Donau und dem Siel an der Paar (Abbildung 12) — fir die Dauer des Ein-
staus nicht mehr in der Bilanzierung der Alten Donau bertcksichtigt. Die Befullung des Pol-
ders beginnt im Betrachtungszeitraum nach 4 Tagen und 20 h, der Scheitel der Befillung, mit
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den héchsten Zuflissen in den Polder, wird nach 5 Tagen 10 h erreicht, die Entleerung des
Polders erfolgt ab dem 6. Tag (Abbildung 13).

Aus der GegenUberstellung der Austauschraten fiir den Planungszustand Variante 1 und den
IST-Zustand HQxq (Bezugszustand) in Anlage 4.5.2 ist ersichtlich, dass die bis einschlieBlich
Tag 4 ermittelten Austauschraten zwischen der Alten Donau und dem Grundwasser dement-
sprechend Ubereinstimmen. Dies deckt sich zudem mit dem bis zu diesem Zeitpunkt Uberein-
stimmenden Verlauf der Grundwasserstande in Anlage 4.4.

Ab Tag 5 wird, entsprechend dem vorstehend beschriebenen Beflllungsvorgang fir die Pla-
nungsvariante 1, eine stark zunehmende Aussickerung aus dem Grundwasser in das Gewas-
ser ermittelt. Der Maximalwert wird am Tag 6 mit ca. 1.100 I/s erreicht, der damit um Uber
500 I/s héher ausfallt, als im Bezugszustand. Ab Tag 7 ist ein allmahlicher Rickgang der Aus-
sickerung aus dem Grundwasser in die Alte Donau zu verzeichnen. Dieser Verlauf fallt mit der
in dieser Phase bereits abgeschlossenen Entleerung des Polders, den ricklaufigen Wasser-
standen in der Alten Donau und den fallenden Grundwasserstidnden zusammen (s. a. Anlage
4.4). Am Ende des Betrachtungszeitraumes betrdgt die berechnete Aussickerung aus dem
Grundwasser bei der Planungsvariante 1 ca. 425 I/s und liegt damit um ca. 100 I/s héher als
im IST-Zustand Donau HQyqo (Bezugszustand).

Paar (6stlich des Polders)

An der Paar (Anlage 4.5.3) ist flr die Variante 1, ebenfalls bis einschlieBlich Tag 4, ein mit
dem Bezugszustand Ubereinstimmender Verlauf der Zu- und Aussickerungsmengen zu er-
kennen.

Ab Tag 5 erfolgt, bei anhaltend hohem Paarwasserspiegel (Scheitel der HW-Welle in der
Paar), ein Wechsel von infiltrierenden zu exfiltrierenden Verhaltnissen. Diese Phase féllt mit
dem Zeitraum der vollstandigen Beflillung des Polders (Abbildung 13, Seite 26) und dem re-
sultierenden Grundwasseranstieg zwischen Polder und Paar zusammen. Die héchste Aussi-
ckerungsrate wird zu ca. 3.000 I/s ermittelt, diese fallt somit um ca. 1.900 I/s hdher aus als im
IST-Zustand Donau HQqo (Bezugszustand).

Von Tag 6 bis Tag 8 geht die Exfiltration von Grundwasser in den betrachteten Gewasserab-
schnitt der Paar auf ca. 500 |I/s zurtick. Dieser Verlauf fallt mit der Entleerung des Polders und
dem beginnenden Riickgang der HW-Welle in der Paar zusammen. Aufgrund der Ausleitung
aus dem Polder steigen die Paarwasserstédnde, auch oberstrom des Auslaufbauwerkes, in
diesem Zeitraum jedoch voriibergehend wieder an (Anlage 4.5.3).

Ab Mitte Tag 8 bis Anfang Tag 9 steigen die Exfiltrationsraten wieder voriibergehend auf ca.
1.750 I/s an. In dieser Phase gehen die Zufliisse aus dem Polder in die Paar (Auslaufbauwerk)
in kurzer Zeit stark zurlick, dementsprechend fallen auch die Paarwasserstande am betrachte-
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ten Standort innerhalb von < 1,5 Tagen um Uber 1,5 m. Aufgrund der in dieser Phase noch
hohen Grundwasserstande im betrachteten Abschnitt (siehe z.B. Ganglinien in Anlage 4.4.6
und 4.4.7) ergeben sich die festgestellten hohen Aussickerungsraten.

Im weiteren Verlauf (Tag 10 bis Tag 14), geht die Aussickerung aus dem Grundwasser in den
betrachteten Paarabschnitt allmahlich zurlick und n&hert sich mit 800 I/s dem im Bezugszu-
stand berechneten Wert an. Dieser Verlauf ergibt sich aus dem in diesem Zeitraum weiter
fallendem Paarwasserspiegel und den ebenso zurlickgehenden Grundwasserstanden.

Detailbetrachtung zur Nassauskiesung im Vorrangebiet

Bei zusétzlicher Berlcksichtigung der in Kap. 5.1 beschriebenen méglichen Auskiesungsfla-
chen, im bestehenden Vorranggebiet Bodenschéatze, ergaben sich bei den berechneten
Grundwasserspiegeldifferenzen gegeniiber dem IST-Zustand (Bezugszustand) keine signifi-
kanten Unterschiede zu den in Anlage 4.2 dargestellten Ergebnissen (< 0,1 m). Dementspre-
chend wurde auf eine gesonderte Ergebnisdarstellung verzichtet.

Auch hinsichtlich der Aussickerung in die Alte Donau zeigte sich eine sehr geringe Verande-
rung (< 15 I/s). In Relation zu der bei Variante 1 (ohne zusatzliche Auskiesung im Vorrangge-
biet) ermittelten maximalen Aussickerung von 1.100 I/s ist diese Zunahme nicht signifikant.

Insgesamt zeigt sich, dass - aufgrund der bei Variante 1 bereits beriicksichtigten groBen Fla-
che an bestehenden und genehmigten Auskiesungsflachen innerhalb des geplanten Polders -
bei Einsatz des Polders ein schnelle Anhebung der (Druck-) Wasserspiegel am Polderstandort
und im angrenzenden Bereich erfolgt. Die zuséatzlich beriicksichtigten Auskiesungsflachen im
Vorranggebiet haben keinen signifikanten, zuséatzlichen Einfluss auf die Grundwasserstande
und Aussickerungsmengen in die Alte Donau.

6 Planung Variante 2 - Donau HQ2o (Bemessung)
6.1 Randbedingungen Variante 2

Die Trasse des HWS-Deiches der Poldervariante 2 und der daraus resultierende Umgriff des
Polders ist aus Abbildung 16 ersichtlich. Die Poldervariante 2 umfasst mit rd. 264 ha die
kleinste Einstauflache der drei betrachteten Planungsvarianten. Die mittlere Einstautiefe im
Polder wurde zu ca. 1,9 m ermittelt ([7], Protokoll 4. Runder Tisch).

Die nérdliche Begrenzung bildet, entsprechend der Poldervariante 1, der bestehende HWS-
Deich der Donau. Die westliche Trasse des HWS-Deiches der Poldervariante 2 verlauft zwi-
schen den landwirtschaftlichen Flachen und dem von Siiden nach Norden orientierten Altarm
der Alten Donau. Im westlichen, sidlichen und stdéstlichen Trassenverlauf befindet sich die
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Einstauflache nérdlich des Gewasserzugs der Alten Donau und ist somit von diesem vollstan-
dig umgeben. Der Alten Donau kommt dort (iber die gesamte Lange die Funktion einer Bin-
nenentwasserung zu.

Hinsichtlich der Vorflut der Alten Donau zur Paar sieht die technische Planung (Vorplanung)
am Schnittpunkt von Deichtrasse und ndérdlicher Ableitung Richtung R. Binnenentwasse-
rungsgraben ein Sielbauwerk vor (Abbildung 16). Dieses Bauwerk wird in der Beflllungsphase
des Polders verschlossen und in der Entleerungsphase wieder gedffnet.

In Abbildung 17 ist der von RMD Consult GmbH mit dem 2D-WSP-Modell berechnete zeitliche
Verlauf der Polderbefillung und —entleerung fiir die Planungsvariante 2 dargestellt. Der ge-
samte Betrachtungszeitraum umfasst 14 Tage, entsprechend 336 h (Abbildung 13). Die Befll-
lungsphase umfasst ca. 25 Stunden (Stunde 118 bis 143). Die Entleerungsphase beginnt un-
mittelbar anschlieBend ab Stunde 143 (ca. Tag 6). Der Scheitel der Befillung, mit einem ma-
ximalen Zufluss aus dem Einlaufbauwerk von rd. 113 m3/s, wird nach 130 Stunden (ca. 5,4
Tage) erreicht. Der maximale Abfluss aus dem Auslaufbauwerk zur Paar mit rd. 54 m3/s ergibt
sich nach ca. 173 h (ca. 7,2 Tage).

Uberschwemmungsflachen
Das mit dem 2D-WSP-Modell fiir den Planungszustand Variante 2 ermittelte maximale Uber-

schwemmungsgebiet ist aus Anlage 5.1 ersichtlich, dort dargestellt sind Flachen mit maxima-
len Einstautiefen von mehr als 0,01 m. Der maximale Wasserstand innerhalb des Polders
wurde zu 362,91 mNN berechnet.

Die mit dem 2D-WSP-Modell fiir die Variante 2 berechneten Wasserspiegellagen, in den be-
rlcksichtigten Gewassern und auf den Uberfluteten Vorlandern, wurden als Randbedingung in
das Grundwassermodell ibernommen. Fir die Variante 2 ergaben sich aus den durchgefiihr-
ten Auswertungen folgende maBgebenden Feststellungen:

» An der Donau werden, infolge der Ausleitung in den Polder, um bis zu ca. 0,1 m gerin-
gere maximale Wasserstédnde ermittelt, als im Bezugszustand.

» Diese Reduzierung wirkt sich bis in das Unterwasser der Staustufe Vohburg aus. Hie-
raus resultieren auch Auswirkungen auf die Wasserstdande der dort einmiindenden
Paar, die nach Oberstrom (Paar) bis auf Hé6he von Irsching reichen.

> Auf Héhe des Auslaufbauwerkes an der Paar ergeben sich, infolge der Uberlagerung
der Abflisse in der Paar mit der Ausleitung aus dem Polder, im abfallenden Ast der
Hochwasserwelle in der Paar, abschnittsweise um bis zu rd. 0,4 m héhere maximale
Wasserstande als im Bezugszustand.
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Abbildung 17:Berechnete Abfliisse (2D-WSP-Modell) - Planung Variante 2
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An den sonstigen, im 2D-WSP-Modell beriicksichtigten Nebengewéassern (llm, Sandrach,
Brautlach), ergeben sich weitgehend die gleichen Uberflutungsflachen und Einstautiefen wie
im Bezugszustand (Anlage 3.1).

An den binnenseitigen Gewassern wurden flr die Variante 2 die gleichen Randbedingungen
wie im Bezugszustand HQzy, angesetzt. Entsprechendes trifft auch fiir die weiteren Randbe-
dingungen zu (Kap. 2.1.1).

6.2 Auswirkungen auf die Grundwasserstande

Die fir den Planungszustand Variante 2 Donau HQo ermittelten Berechnungsergebnisse
wurden wie folgt ausgewertet:

» Anlage 5.2: Berechnete Grundwasserspiegeldifferenzen - Planung Variante 2 gegen
IST-Zustand Donau HQ2y (Bezugszustand)

» Anlage 5.3: Maximale berechnete Grundwasserstande mit Flurabstandsbereichen
» Anlage 5.4: Ganglinien berechneter Grundwasserstande

» Anlage 5.5: Berechneter Austausch mit Oberflachengewassern (siehe Kap. 6.3).

Die berechneten Grundwasserspiegeldifferenzen fir den Planungszustand Variante 2 gegen
den IST-Zustand Donau HQq, (Bezugszustand) sind in Anlage 5.2 dargestellt. Es wurden
berechnete Grundwasserspiegeldifferenzen von gréBer 0,1 m als signifikant erachtet und dar-
gestellt. Hieraus ergeben sich folgende Feststellungen.

» Innerhalb des geplanten Polders werden im sidlichen Bereich bis zu 3 m und im nérd-
lichen Bereich Uberwiegend bis zu 2 m héhere maximale Grundwasserstéande berech-
net als im Bezugszustand.

» Fur die westlich und siidlich des Polderstandortes gelegenen Gebiete ist eine Begren-
zung der Auswirkungen auf den poldernahen Bereich zu erkennen (Abstand zum Pol-
der < 300 m). Insbesondere entlang der Uberleitung Franziskanergraben /Alte Donau
und entlang der Alten Donau werden die binnenseitigen Auswirkungen bei Einsatz des
Polders infolge der Vorflutwirkung der Gewasser stark gedampft und wirken sich nur
abschnittsweise jenseits der Gewasser aus. Im NSG Ochsenschiitt, werden Grund-
wasserspiegeldifferenzen von bis rd. 0,1 m ermittelt. Entsprechende Anhebungen des
maximalen Grundwasserspiegels werden auch am &stlichen Randbereich des weiter
stdlich gelegenen Gewerbe- und Industriegebietes Ochsenschiitt (Betonwerk) der
Gemeinde GroBmehring berechnet.

» An der sudlichen und sidwestlichen Deichtrasse verlauft die berechnete Grundwas-
serspiegelanhebung von 0,1 m entlang der Alten Donau. Das aus dem Polder in das
Grundwasser zu sickernde Oberflachenwasser wird dort Uberwiegend von der Alten
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Donau aufgenommen. Jenseits der Alten Donau werden keine signifikanten Grund-
wasserspiegelanhebungen ermittelt.

» Im Stadtgebiet von Ingolstadt und den bebauten Gebieten des Marktes Manching,
wurden dementsprechend keine signifikanten Anderungen ermittelt.

» Im &stlichen und nordéstlichen Abschnitt des Polders, auf H6he Paar Fl.km 8+000 bis
Fl.km 6+000, werden zwischen Paar und dem Polderstandort Anhebungen der maxi-
malen Grundwassersténde von 0,25 m bis 2,0 m ermittelt, dort befinden sich Uberwie-
gend Auwalder. Die Linie mit berechneten Grundwasserspiegeldifferenzen von 0,1 m
erstreckt sich bis in eine Entfernung von rd. 700 m zur geplanten Poldertrasse und
damit Gber die St 2333 hinaus (Bereich GeiBschiitt). Wohnbebauung oder gewerbliche
Nutzungen sind in diesem Gebiet nicht bekannt.

» Entlang der Donau werden zwischen Fl.Lkm 2451+400 bis 2451+200 um bis zu 0,1 m
niedrigere maximale Grundwasserstédnde berechnet. Dieser Umstand resultiert aus der
Verringerung des maximalen Donauwasserstands beim Einsatz des Polders.

An der Paar werden, ab Fl.km 3+500 bis zur Mindung in die Donau bei Vohburg, Ab-
senkungen des maximalen Grundwasserspiegels um -0,1 m ermittelt. Die Reduzierung
der maximalen Donauwasserstédnde bei Betrieb des Polders wirkt sich bis in das Un-
terwasser der Staustufe Vohburg und damit den Mindungsbereich der Paar aus. Hie-
raus resultieren, im Vergleich zum Bezugszustand, geringere maximale Grundwasser-
stande.

Die fur den Planungszustand Variante 2 berechneten maximalen Grundwasserstande sind mit
den daraus abgeleiteten Flurabstandsbereichen in Anlage 5.3 dargestellt. Entsprechend den
berechneten Grundwasserspiegeldifferenzen in Anlage 5.2 ergeben sich in den Grundwasser-
stand sensiblen Bebauungsbereichen keine signifikanten Anderungen gegeniiber dem Be-
zugszustand.

Berechnete Grundwasserstandsganglinien

Entsprechend den Auswertungen zur Variante 1 wurden, zur weiteren Veranschaulichung, far
7 ausgewahlte GWM und zwei zuséatzliche Auslagerungspunkte im Poldernahbereich, die Be-
rechnungsergebnisse zu Grundwasserstandsganglinien ausgewertet. Die Gegenulberstellung
des berechneten Verlaufes fir den Planungszustand Variante 2 und den Bezugszustand ist
aus Anlage 5.4 ersichtlich.

» An den drei GWM von UNIPER 01 05 0229, 01 05 0241, 01 05 0227 (Anlagen 5.4.1,
5.4.2 und 5.4.3) sind keine Auswirkungen in Folge des Poldereinsatzes ersichtlich.
Entsprechendes trifft auf die dstlich des Polders gelegene GWM WESTENHAUSEN
135 zu (Anlage 5.4.8).
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» An insgesamt 4 Standorten (MANCHING HWS B1, Auslagerungspunkt 2, Auslage-
rungspunkt 3 und 4026 GWMB7(Nr.4)) lassen sich im abfallenden Ast der Grundwas-
serstandsganglinien tiberwiegend geringe Auswirkungen des Poldereinstaus erkennen
(siehe Anlagen 5.4.4,5.4.6, 5.4.7 und 5.4.9). Am Auslagerungspunkt 2, nahe zur Paar,
sind zwischen Tag 6 und Tag 9 die Auswirkungen infolge der Entleerung des Polders
erkennbar, die zu einem vorlibergehenden Anstieg der Paarwasserstande und damit
auch der Grundwasserstadnde im angrenzenden Bereich flihren. Es wurde dort, ent-
sprechend der Auswertung in Anlage 5.2, jedoch kein héherer maximaler Grundwas-
serstand ermittelt.

» An GWM 01 05 0255 (Anlage 4.4.5) wurde ein um ca. 0,2 m hdéherer maximaler
Grundwasserstand berechnet. Dies stimmt mit den entsprechenden Auswertungen in
Anlage 5.2 Uberein.

6.3 Austausch mit bestehenden Oberflachengewéassern

Der mit dem Grundwassermodell fir die Variante 2 - Donau HQ2 (Bemessung) berechnete
zeitliche Verlauf der Austauschraten ist, zusammen mit den entsprechenden Berechnungser-
gebnissen des Bezugszustandes Donau HQxq, in den Anlagen 5.5.1 bis 5.5.3 dargestellt.

Franziskanergraben

FUr den Verlauf der Austauschraten zwischen dem Grundwasserleiter und dem Gewasserab-
schnitt des Franziskanergrabens ergeben sich keine wesentlichen Veranderungen gegentiber
dem Bezugszustand. Die maximale Aussickerung ergibt sich zu ca. 600 I/s.

Alte Donau

Die Gegenuberstellung der Austauschraten fir den Planungszustand Variante 2 und den IST-
Zustand HQyoy (Bezugszustand) in Anlage 5.5 lasst erkennen, dass die zwischen der Alten
Donau und dem Grundwasser ermittelten Austauschraten bis einschlieBllich Tag 4 Uberein-
stimmen. Dies deckt sich mit dem bis zu diesem Zeitpunkt Ubereinstimmenden Verlauf der
Grundwasserstande westlich des geplanten Polders (Anlage 5.4.1 bis 5.4.4).

Ab Tag 5 nimmt die Aussickerung infolge der Beflllung des Polders deutlich zu, an Tag 6
wird, bei vollstédndiger Befillung des Polders, mit 2.100 I/s der hchste Wert ermittelt. Mit be-
ginnender Entleerung des Polders gehen die Aussickerungsraten wieder zuriick und Erreichen
zunéchst Werte um -1.500 I/s. Erst nach vollstandiger Entleerung erfolgt ein weiterer allméhli-
cher Rickgang, am Ende des Betrachtungszeitraumes wird ein Wert um 650 I/s erreicht.

Insgesamt ergibt sich fiir die Variante 2:

» die ermittelte maximale Aussickerungsrate von ca. 2.100 I/s liegt um ca. 1.500 I/s Uber
dem entsprechenden Maximalwert des Bezugszustandes
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» der fur die Variante 2 berechnete Maximalwert fallt um ca. 1.000 I/s héher aus, als der
entsprechende berechnete Maximalwert fur die Variante 1. Dies resultiert aus der Ge-
gebenheit, dass die Alte Donau bei Variante 2 Uber ihre gesamte Lange auBerhalb der
Einstauflache des Polders liegt und somit entlang der gesamten westlichen und sudli-
chen Trasse des Polders als Vorfluter fir das aus dem Polder zu sickernde Wasser
wirksam wird.

Paar (6stlich des Polders)
An der Paar (Anlage 5.5.3) ist auch bei der Variante 2, bis einschlieBlich Tag 4, ein mit dem
Bezugszustand Ubereinstimmender Verlauf der Zu- und Aussickerungsmengen zu erkennen.

Ab Tag 5 erfolgt, bei anhaltend hohem Paarwasserspiegel (Scheitel der HW-Welle in der
Paar), ein Wechsel von infiltrierenden zu exfiltrierenden Verhaltnissen. Diese Phase fallt mit
dem Zeitraum der vollstandigen Befiillung des Polders und dem resultierenden Grundwasser-
anstieg zwischen Polder und Paar zusammen.

Ab ca. Tag 6 erfolgt die Entleerung des Polders am Auslaufbauwerk zur Paar, diese fihrt zu
einem vorubergehenden Wiederanstieg der Paarwasserstande. Am betrachteten Standort
erreichen diese anndhernd den Scheitel der Hochwasserwelle in der Paar (Anlage 5.5.3). In-
folgedessen gehen die Aussickerungsraten zunachst nur leicht zurlick.

An Tag 7 ist ein erneuter Anstieg der berechneten Aussickerung in die Paar bis auf den Ma-
ximalwert von rd. -1.500 I/s zu beobachten, dieser fallt somit um ca. 400 I/s héher aus als im
IST-Zustand Donau HQuo (Bezugszustand). Dieser Verlauf ist bedingt durch den starken
Rlckgang der Paarwassersténde, bei zeitgleich noch hohen Grundwasserstanden 6stlich des
Polders (Anlage 5.4.5 bis 5.4.9).

Bis zum Ende des Betrachtungszeitraumes (Tag 14) geht die Exfiltration von Grundwasser auf
rd. 650 I/s zurlick und erreicht damit die GréBenordnung der im Bezugszustand berechneten
Aussickerungsraten. Dieser Verlauf ergibt sich aus dem in diesem Zeitraum weiter fallenden
Paarwasserspiegel und den ebenso zuriickgehenden Grundwasserstéanden.

7 Planung Variante 3 - Donau HQ2 (Bemessung)
7.1 Randbedingungen Variante 3

Die Trasse des HWS-Deiches der Poldervariante 3 und der daraus resultierende Umgriff des
Polders sind aus Abbildung 18 ersichtlich. Die Poldervariante 3 umfasst mit rd. 348 ha etwa
80% der Einstauflache der Variante 1 und ist um ca. 32% grdBer als die Einstauflache der
Variante 2. Die mittlere Einstautiefe im Polder wurde bei der Variante 3 zu ca. 2,8 m ermittelt
([7], Protokoll 4. Runder Tisch).
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Abbildung 18:Planung Polder - Variante 3
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Abbildung 19:Berechnete Abfliisse (2D-WSP-Modell) - Planung Variante 3
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Die nérdliche Begrenzung bildet, entsprechend der Poldervariante 1, der bestehende HWS-
Deich der Donau. Die Trasse des HWS-Deiches der Poldervariante 3 verlauft, im Westen und
Siden, entsprechend derjenigen der Poldervariante 2. Auf Héhe der Miindung der Alten Do-
nau in die Paar verschwenkt sie dann jedoch nach Osten und folgt von dort, analog der Vari-
ante 1, der Trasse des bestehenden linken Paardeichs bis zum HWS-Deich der Donau, nahe
zur GroBmehringer Briicke.

Im westlichen, stdlichen und stddstlichen Trassenverlauf befindet sich die Einstauflache der
Variante 3 nérdlich des Gewasserzugs der Alten Donau. Bei Einsatz des Polders kommt die-
sem daher, Gber die gesamte Lange, die Funktion einer Binnenentwésserung zu. Seitens der
technischen Planung ist am Schnittpunkt von Deichtrasse und dem an die Alte Donau nach
Norden anschlieBenden Gewasserarm, ein Schépfwerk vorgesehen (Abbildung 18).

In Abbildung 19 ist der mit dem 2D-WSP-Modell berechnete zeitliche Verlauf der Polderbefil-
lung und -entleerung fir die Planungsvariante 3 dargestellt. Die Beflllungsphase umfasst 28
Stunden (Stunde 117 bis Stunde 145). Der Scheitel der Beflllung mit einem maximalen Zu-
fluss aus dem Einlaufbauwerk von ca. 150 m?¥s wird nach 130 Stunden erreicht, die Entlee-
rung erfolgt ab Stunde 145.

Uberschwemmungsflichen

Das mit dem 2D-WSP-Modell fiir den Planungszustand Variante 3 ermittelte maximale Uber-
schwemmungsgebiet ist aus Anlage 6.1 ersichtlich, dort dargestellt sind Flachen mit maxima-
len Einstautiefen von mehr als 0,01 m. Der maximale Wasserstand innerhalb des Polders
wurde zu 363,27 mNN berechnet. An den binnenseitigen Gewassern ergeben sich erwar-
tungsgeman (iberwiegend die gleichen Uberflutungsflachen und Einstautiefen wie im Bezugs-
zustand (Anlage 3.1).

Die fUr die Variante 3 mit dem 2D-WSP-Modell berechneten Wasserspiegellagen, in den be-
ricksichtigten Gewassern und auf den Uberfluteten Vorlandern, wurden als Randbedingung in
das Grundwassermodell Gbernommen. Fir die Variante 3 ergaben sich aus den durchgefihr-
ten Auswertungen folgende maBgebenden Feststellungen:

» An der Donau werden infolge der Ausleitung in den Polder um bis zu rd. 0,2 m gerin-
gere maximale Wasserstédnde ermittelt.

» Diese Reduzierung wirkt sich bis in das Unterwasser der Staustufe Vohburg aus. Hie-
raus resultieren auch Auswirkungen auf die Wasserstande der dort einmindenden
Paar, die nach Oberstrom (Paar) bis auf Héhe von Irsching reichen.

> An der Paar ergeben sich, infolge der Uberlagerung der Abfliisse in der Paar (abfal-
lender Ast der Hochwasserwelle in der Paar), mit der Ausleitung aus dem Polder, auf
Hohe des Auslaufbauwerkes abschnittsweise um bis zu rd. 0,4 m hbéhere maximale
Wasserstande.
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>

An den sonstigen im 2D-WSP-Modell berlcksichtigten Nebengewdassern (lim,
Sandrach, Brautlach) ergeben sich weitgehend die gleichen Uberflutungsflachen und
Einstautiefen wie im Bezugszustand (Anlage 3.1).

An den binnenseitigen Gewéassern wurden fir die Variante 3 dieselben Randbedingungen wie
im Bezugszustand HQ,qy angesetzt. Entsprechendes trifft auch fiir die weiteren Randbedin-
gungen zu (Kap. 2.1.1).

7.2 Auswirkungen auf die Grundwasserstande

Die fir den Planungszustand Variante 3 Donau HQyqo ermittelten Berechnungsergebnisse
wurden wie folgt ausgewertet:

>

>
>
>

Anlage 6.2: Berechnete Grundwasserspiegeldifferenzen - Planung Variante 3 gegen
IST-Zustand Donau HQ2y (Bezugszustand)

Anlage 6.3: Maximale berechnete Grundwasserstande mit Flurabstandsbereichen
Anlage 6.4: Ganglinien berechneter Grundwasserstande

Anlage 6.5: Berechneter Austausch mit Oberflachengewassern (Kap. 7.3).

Die berechneten Grundwasserspiegeldifferenzen fir den Planungszustand Variante 3 gegen
den IST-Zustand (Bezugszustand) sind in Anlage 6.2 dargestellt. Dabei wurden nur berechne-
te Grundwasserspiegeldifferenzen von gréBer 0,1 m als signifikant erachtet und dargestellt.
Hieraus ergeben sich folgende Feststellungen.

>

Innerhalb des geplanten Polders werden bis zu 3 m héhere maximale Grundwasser-
stande berechnet als im Bezugszustand.

Fur die auBerhalb des Polderstandortes gelegenen Gebiete ist eine Begrenzung der
Auswirkungen (> 0,1 m) auf ein Gebiet zu erkennen, das sich bis in eine Entfernung
von 700 m zum Polder erstreckt. Dort wo den bestehenden Gewdassern eine Vorflut-
wirkung fiir das aus dem Polder zu sickernde Wasser zukommt (Uberleitung Franzis-
kanergraben/Alte Donau; Alte Donau) werden die binnenseitigen Auswirkungen stér-
ker gedampft.

Fir die westlich und siidlich des Polderstandortes gelegenen Gebiete ist, ahnlich wie
bei der Variante 2, eine Begrenzung der Auswirkungen auf den poldernahen Bereich
zu erkennen (Abstand zum Polder < 300 m). Insbesondere entlang der Uberleitung
Franziskanergraben /Alte Donau und entlang der Alten Donau werden die binnenseiti-
gen Auswirkungen bei Einsatz des Polders infolge der Vorflutwirkung der Gewéasser
stark gedampft und wirken sich nur abschnittsweise jenseits der Gewasser aus. Im
NSG Ochsenschitt, werden Grundwasserspiegeldifferenzen von bis rd. 0,1 m ermit-
telt. Entsprechende Anhebungen des maximalen Grundwasserspiegels werden auch
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am Ostlichen Randbereich des weiter sldlich gelegenen Gewerbe- und Industriegebie-
tes Ochsenschitt (Betonwerk) der Gemeinde GroBmehring berechnet.

» An der sudlichen und sidwestlichen Deichtrasse verlauft die berechnete Grundwas-
serspiegelanhebung von 0,1 m entlang der Alten Donau. Das aus dem Polder in das
Grundwasser zusickernde Oberflachenwasser wird dort lberwiegend von der Alten
Donau aufgenommen. Jenseits der Alten Donau werden keine signifikanten Grund-
wasserspiegelanhebungen ermittelt.

» Im Stadtgebiet von Ingolstadt und den bebauten Gebieten des Marktes Manching,
wurden dementsprechend keine signifikanten Anderungen ermittelt.

» Im &stlichen und nordéstlichen Abschnitt des Polders, auf Hohe Paar Fl.km 8+000 bis
Fl.km 6+000, werden zwischen der Paar und dem Polderstandort Anhebungen der
maximalen Grundwasserstédnde Uberwiegend bis zu 1,0 m ermittelt. Die Linie mit be-
rechneten Grundwasserspiegeldifferenzen von 0,1 m erstreckt sich bis in eine Entfer-
nung von rd. 700 m zur geplanten Poldertrasse und damit tGber die St 2333 hinaus
(Bereich GeiBschitt, Gemarkung GroBmehring). Wohnbebauung oder gewerbliche
Nutzungen sind in diesem Gebiet nicht bekannt.

» Zwischen der Donau und dem rechten Vorlandgraben (Donau Fl.km 2454+000 bis
Fl.Lkm 2449+000) werden um bis zu 0,1 m niedrigere maximale Grundwasserstande
als im Bezugszustand berechnet. Dies resultiert aus der Verringerung der maximalen
Wasserstande in der Donau durch den geplanten Poldereinsatz (Reduzierung der
Welle im Scheitel um bis zu 0,2 m). An der Paar werden, ab Fl.Lkm 4+000, bei Irsching,
bis zur Mindung in die Donau bei Vohburg, Absenkungen des maximalen Grundwas-
serspiegels um -0,1 m ermittelt.

Die fur den Planungszustand Variante 3 berechneten maximalen Grundwasserstande sind,
zusammen mit den daraus abgeleiteten Flurabstandsbereichen, in Anlage 6.3 dargestellt. Ent-
sprechend den vorstehend erlduterten Grundwasserspiegeldifferenzen, fir den Planungszu-
stand Variante 3 gegen den IST-Zustand (Bezugszustand), ergeben sich fir Grundwasser-
stand sensible Bebauungsbereiche keine signifikanten Anderungen gegeniiber dem IST-
Zustand (Bezugszustand).

Berechnete Grundwasserstandsganglinien

Zur weiteren Veranschaulichung wurden, fir 7 ausgewahlte GWM und zwei zuséatzliche Aus-
lagerungspunkte im Poldernahbereich, die Berechnungsergebnisse zu Grundwasserstands-
ganglinien ausgewertet. Die entsprechende Gegeniberstellung des Verlaufes fir den Pla-
nungszustand und den Bezugszustand ist aus Anlage 6.4 ersichtlich.

» An der GWM 01 05 0229, die sich am nordwestlichen Rand des Polders, nahe zum
Franziskanergraben befindet, werden im Planungszustand geringfiigig niedrigere ma-
ximale Grundwasserstande -1 cm) ermittelt als im Bezugszustand (Anlage 6.4.1).
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» An den beiden GWM 01 05 0241 und 01 05 0227 (Anlagen 6.4.2 und 6.4.3) westlich
des Polders sind keine Auswirkungen in Folge des Einsatzes des Polders zu erken-
nen. Entsprechendes trifft auf die 0&stlich des Polders gelegene GWM
WESTENHAUSEN 135 zu (Anlage 6.4.8).

» An insgesamt 4 Standorten (MANCHING HWS B1, Auslagerungspunkt 2, Auslage-
rungspunkt 3 und 4026_GWMB7(Nr.4)) sind, im abfallenden Ast der Grundwasser-
standsganglinien, Auswirkungen des Poldereinsatzes zu erkennen (Anlagen 6.4.4,
6.4.6, 6.4.7 und 6.4.9). Diese ergeben sich infolge der Entleerung des Polders und des
hieraus resultierenden Anstiegs der Paarwasserstdnde. An keinem dieser Standorte
werden hdéhere maximale Grundwasserstande als im Bezugszustand ermittelt.

» An der im Gebiet GeiBschitt in der Gemarkung GroBmehring gelegenen GWM 01 05
0255 (Anlage 6.4.5) wird ein um 0,35 m héherer maximaler Grundwasserstand be-
rechnet, dies entspricht den entsprechenden Ergebnissen im Differenzenplan in Anla-
ge 6.2.

7.3 Austausch mit bestehenden Oberflachengewéssern

Der mit dem Grundwassermodell fiir die Variante 3 - Donau HQz (Bemessung) berechnete
zeitliche Verlauf der Austauschraten ist, zusammen mit den entsprechenden Berechnungser-
gebnissen des Bezugszustandes Donau HQzqo, in den Anlagen 6.5.1 bis 6.5.3 dargestellt.

Franziskanergraben

Fur den Verlauf der Austauschrate zwischen dem Grundwasserleiter und dem Gewésserab-
schnitt des Franziskanergrabens wurden keine signifikanten Verédnderungen gegeniber dem
Bezugszustand ermittelt. Die maximale Aussickerung ergibt sich zu ca. 600 I/s.

Alte Donau

Bis Ende Tag 4 sind die im Bezugszustand und Planungszustand fir Variante 3 ermittelte
Austauschrate zwischen der Alten Donau und dem Grundwasser gleich. Ab Tag 6 wurde eine
héhere Aussickerung aus dem Grundwasser in das Gewasser ermittelt, die bis zur Mitte des
6. Tages auf ihren hdchsten Wert mit 2700 I/s ansteigt. In der 2. Halfte des Berechnungszeit-
raums bleibt die berechnete Aussickerung aus dem Grundwasser Uber dem im Bezugszu-
stand berechneten Wert und liegt am Ende der Berechnung noch um rd. 330 I/s héher.

Die Gegenuberstellung der Austauschraten fiir den Planungszustand Variante 3 und den IST-
Zustand HQyq (Bezugszustand) in Anlage 6.5.2 veranschaulicht, dass die zwischen der Alten
Donau und dem Grundwasser ermittelten Austauschraten bis einschlieBllich Tag 4 Uberein-
stimmen. Dies steht in Ubereinstimmung mit dem bis zu diesem Zeitpunkt identischen Verlauf
der Grundwasserstande westlich des geplanten Polders (Anlage 6.4.1 bis 6.4.4).
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Ab Tag 5 nimmt die Aussickerung infolge der Beflillung des Polders deutlich zu, an Tag 6
wird, bei vollstandiger Befillung des Polders, mit 2.700 I/s der hchste Wert ermittelt. Mit be-
ginnender Entleerung des Polders gehen die Aussickerungsraten wieder zurlick und Erreichen
zunéchst Werte um -1.500 I/s. Erst nach vollstandiger Entleerung erfolgt ein weiterer allméhli-
cher Rickgang, am Ende des Betrachtungszeitraumes wird ein Wert um 650 I/s erreicht. Ins-
gesamt lasst sich hieraus flir die Variante 3 ableiten:

» die ermittelte maximale Aussickerungsrate von ca. 2.700 I/s liegt um ca. 2.100 I/s Uber
dem entsprechenden Maximalwert des Bezugszustandes.

» der fUr die Variante 3 berechnete Maximalwert fallt um ca. 1.600 I/s héher aus, als der
entsprechende berechnete Maximalwert fir die Variante 1 und Uberschreitet auch
noch den fir die Variante 2 ermittelten Maximalwert um 600 I/s. Im Hinblick auf den
berechneten zuséatzlichen Sickerwasseranfall in der Alten Donau stellt die Variante 3
den unglnstigsten Zustand dar.

Paar (6stl. des Polders)
An der Paar (Anlage 6.5.3) ist auch bei der Variante 3, bis einschlieBlich Tag 4, ein mit dem
Bezugszustand Ubereinstimmender Verlauf der Zu- und Aussickerungsmengen zu erkennen.

Ab Tag 5 erfolgt, bei anhaltend hohem Paarwasserspiegel (Scheitel der HW-Welle in der
Paar), ein Wechsel von infiltrierenden zu exfiltrierenden Verhéltnissen, mit einem Anstieg der
Exfiltrationsrate aus dem Grundwasser bis auf ca. -1.400 I/s. Diese Phase féllt mit dem Zeit-
raum der vollstandigen Befiillung des Polders und dem resultierenden Grundwasseranstieg
zwischen Polder und Paar zusammen.

Ab ca. Tag 6 erfolgt die Entleerung des Polders am Auslaufbauwerk zur Paar, diese fiihrt zu
einem vorubergehenden Wiederanstieg der Paarwasserstdnde. Am betrachteten Standort
erreichen diese anndhernd den Scheitel der Hochwasserwelle in der Paar (Anlage 6.5.3). In-
folgedessen gehen die Aussickerungsraten allméhlich zuriick.

An Tag 7 ist ein erneuter Anstieg der berechneten Aussickerung in die Paar bis auf den Ma-
ximalwert von ca. -1.600 I/s zu beobachten, dieser fallt somit um ca. 500 I/s héher aus als im
IST-Zustand Donau HQqy (Bezugszustand). Dieser Verlauf ist bedingt durch den starken
Rlckgang der Paarwassersténde, bei zeitgleich noch hohen Grundwasserstanden dstlich des
Polders (Anlage 5.4.5 bis 5.4.9).

Bis zum Ende des Betrachtungszeitraumes (Tag 14) geht die Exfiltration von Grundwasser auf
ca. -700 I/s zurlck und erreicht damit die GréBenordnung der im Bezugszustand berechneten
Aussickerungsraten. Dieser Verlauf ergibt sich aus dem in diesem Zeitraum weiter fallendem
Paarwasserspiegel und den ebenso zurlickgehenden Grundwasserstanden.

P:\igr1604936\planung\01_bearbeitung\00_Berichte\Teil_3_Einsatz\20181115_Teil_3_Knd.docx Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH



Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell
Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstéande (HQ200) 47

8 Gesamtbewertung der Ergebnisse zu den Varianten 1 bis 3

Aus den in Kap. 5 bis 7 durchgefiihrten Untersuchungen zu den Planungsvarianten 1 bis 3
lassen sich insgesamt folgende Aussagen ableiten:

Maximale berechnete Grundwasserstande

Die groBten Auswirkungen auf die Grundwasserstande ergeben sich erwartungsgeman fiir die
Planungsvariante 1, die von allen drei untersuchten Varianten die gr6Bte Einstauflache, die
langste Einstaudauer und die gréBte mittlere Einstautiefe aufweist (Kap. 2.2, Tabelle 5)

Im donaunahen Bereich fihrt die Beflllung des Polders und die hieraus resultierende Verrin-
gerung der maximalen Wasserstéande in der Donau, bei allen drei betrachteten Varianten zu
einer entsprechenden Reduzierung der maximalen berechneten Grundwasserstédnde (gegen-
Uber dem Bezugszustand) von bis zu 0,2 m (Anlagen 4.2, 5.2 und 6.2).

Westlich des Polders, Richtung Stadtgebiet Ingolstadt, ergeben sich bei allen 3 betrachteten
Varianten keine signifikanten Auswirkungen auf die maximalen Grundwasserstande (< 0,1 m).
Dies trifft auch fir das westlich gelegene Gewerbegebiet Ochsenschiitt auf der Gemarkung
GroBmehring zu. Dies ist darauf zurlick zu fhren, dass dort bei allen betrachteten Varianten
der Alten Donau eine Vorflutfunktion, sowohl fiir das von Westen zustrémende Grundwasser,
als auch fir das aus dem Polder Richtung Alte Donau zusickernde Oberflachenwasser zu-
kommt (siehe auch nachstehenden Absatz). Hierdurch wird der Grundwasseranstieg westlich
der Donau auf den Nahbereich des Gewassers (NSG Ochsenschitt) begrenzt. Notwendige
Voraussetzung fiir eine entsprechende hydraulische Wirksamkeit der Alten Donau in diesem
Abschnitt, bei Einsatz des Polders, sind eine gute hydraulische Anbindung der Gewassersohle
an den quartéren Grundwasserleiter und die Ableitung des anfallenden Sickerwassers durch
geeignete technische MaBnahmen (z.B. Schépfwerke).

Sudwestlich und stidéstlich des geplanten Polders, in den Gemarkungen Westenhausen und
Manching des Marktes Manching, sowie norddstlich des Polders, im Gebiet GeiBschiitt (Ge-
markung GroBmehring) werden nur bei der Variante 1 signifikante Auswirkungen auf die ma-
ximalen Grundwasserstande ermittelt (Anlage 4.2). Ursachlich hierfir ist, dass die Alte Donau
dort innerhalb der geplanten Polder Einstauflache verlauft und ihr somit - im Gegensatz zu
den Varianten 2 und 3 - bei Einsatz des Polders dort keine Vorfluterwirkung mehr zukommt.

In sidwestlicher Richtung befindet sich, innerhalb der als signifikant ermittelten Anhebungen
der maximalen Grundwasserstédnde (> 0,1 m), nach derzeitigem Kenntnisstand keine Grund-
wasserstand sensible Bebauung. In siidéstlicher Richtung, im Gewerbe- und Industriegebiet
»,Am Bahnhof* (Gemarkung Westenhausen, Markt Manching), erreichen die Anhebungen der
berechneten maximalen Grundwasserstidnde gegenlber dem Bezugszustand Werte zwischen
0,1 mund 0,25 m.
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Zur Kompensation bzw. Begrenzung dieser Auswirkungen sind bei der Variante 1 dort zuséatz-
liche, AnpassungsmaBnahmen erforderlich. Zu den méglichen MaBnahmen zahlen z.B. Un-
tergrundabdichtungen (Dichtwéande) oder Drainagen mit Pumpwerk (siehe Kap. 9).

Grundwasseraustausch mit maBgebenden Gewasserabschnitten/Sickerwasserraten

Die bei Einsatz des Polders maBgebenden Gewasserabschnitte, denen die Funktion einer
Binnenentwésserung zukommen kann, sind in Abbildung 20 hervorgehoben, sie umfassen
den Franziskanergraben und die Alte Donau. In diese Gewasserabschnitte sickert bereits der-
zeit abschnittsweise Grundwasser aus. Die Gesamtaussickerung, bis zur Miindung der Alten
Donau in die Paar wurde, fir mittlere hydrologische Bedingungen, zu < 300 I/s ermittelt [1],[2].

Westenhauser Ach

8+000

10+000

Sandrach. 4~

Urfer
B
U”{‘r

& Brautlach Westenhauser Ach

Abbildung 20:Lageplan mit poldernahem Gewéssersystem und Ausdehnung Polder
entsprechend Variante 1

In Abbildung 21 sind die entsprechend berechneten Aussickerungsraten in das Gewéassersys-
tem Franziskanergraben/ Alte Donau fir die Varianten 1 bis 3, zusammen mit den entspre-
chenden Ergebnissen des Bezugszustandes, in ihrem zeitlichen Verlauf gegentiber gestellt.
Einen Uberblick Gber die in den betrachteten Varianten jeweils berechnete maximale Aussi-
ckerungsrate gibt Tabelle 7.

Die héchste Aussickerungsrate wird mit rd. -3.300 I/s fiir die Variante 3 ermittelt. Die geringste
maximale Aussickerung ergibt sich flr die Variante 1 (-1.700 I/s). Hierbei ist allerdings zu be-
ricksichtigen, dass sich bei der Variante 1 nur der westliche Gewasserabschnitt der Alten
Donau auBerhalb des Polders befindet und somit bei der Ermittlung der Aussickerungsraten
beriicksichtigt wird.
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Abbildung 21:Berechnete Aussickerungsraten Gewédssersystem Franziskanergraben /
Alte Donau bei Einsatz Polder

Bei den Varianten 2 und 3 befindet sich die Alte Donau Uber ihren gesamten Verlauf, bis zur
Einmindung in die Paar, auBerhalb der geplanten Polderflache, so dass ihr (ber diese ge-
samte Strecke die Wirkung einer Binnenentwasserung zukommt (Anlage 6.2). Die bei voller
Beflllung ermittelte mittlere Wassertiefe im Polder unterscheidet sich bei der Variante 3 (2,8
m) nur gering von derjenigen der Variante 1 (2,9 m).

Tabelle 7: Maximale berechnete Aussickerung Franziskanergraben / Alte Donau bei

Einsatz Polder
Zustand / Maximale berechnete Aussickerung
Variante in das Gewassersystem Franziskanergraben/ Alte Donau [l/s]
Bezugszustand -800
Variante 1 -1.700
Variante 2 -2.700
Variante 3 -3.300

Auch der 6stlich des geplanten Polders verlaufenden Paar kommt bei allen drei betrachteten
Varianten eine Vorflutwirkung zu. Aufgrund der im Bemessungsfall dort hohen maximalen
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Abflisse von Uber 50 m3/s sind die zusétzlichen polderbedingten Aussickerungsmengen von
bis zu 3 m3/s (Variante 1, Anlage 4.5.3) von untergeordneter Bedeutung.

Im Hinblick auf den zu erwartenden Sickerwasseranfall, bei Einsatz des Polders, stellt somit
die Variante 3 den unglinstigsten Zustand dar. Seitens der technischen Planung ist zur Ablei-
tung des anfallenden Sickerwassers am Schnittpunkt von Deichtrasse und dem an die Alte
Donau nach Norden anschlieBenden Gewasserarm, ein Schépfwerk vorgesehen (siehe auch
Kap. 7.1, Abbildung 18). Die Funktion der Ableitung des Sickerwassers in die Donau Uber-
nimmt fir die Varianten 2 und 3 das Schépfwerk an der Miindung der Alten Donau in die Paar.

Die binnenseitigen Auswirkungen auf die Grundwassersténde fallen bei der Variante 3 aller-
dings geringer aus als bei der Variante 1 (Anlagen 4.2 und 6.2). Signifikante Anhebungen des
maximalen Grundwasserspiegels ergeben sich bei dieser Variante im Bemessungsfall nur
norddstlich des geplanten Polders im Gebiet GeiBschitt. Dies ist u.a. auch bedingt durch die
langere Erstreckung der Alten Donau auBerhalb des Polders und die hierdurch starkere Wirk-
samkeit als Binnenentwéasserung, was sich wiederum in den vorstehend genannten héheren
Sickerraten auswirkt.

Zusatzliche AnpassungsmaBnahmen werden daher, beim derzeitigen Bearbeitungs-
stand und der derzeit zugrunde liegenden Datengrundlage, fiir die Variante 3 als nicht
erforderlich angesehen.

Dies trifft auch auf die Variante 2 zu, welche unter den betrachteten Varianten die ge-
ringste rdumliche Ausdehnung und bei volistandiger Befiillung die geringste mittlere
Wassertiefe aufweist (1,9 m). Die fir diese Variante ermittelte maximale Aussickerung in das
Gewassersystem Franziskanergraben/ Alte Donau erreicht mit — 2.700 I/s ca. 80% des Wertes
der Variante 3.

Im Hinblick auf die Grobdimensionierung des geplanten Schépfwerkes (Variante 3) erfolgte
eine gesonderte Betrachtung (siehe Kap.9.2).
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9 Grobdimensionierung von geplanten Schopfwerken und zusatzlich
erforderlichen wasserwirtschaftlichen AnpassungsmaBnahmen

Wie in Kap. 5.2 und Kap. 8 erldutert, ergeben sich bei der Variante 1 Auswirkungen auf die
Grundwasserstande, die bis in den Ortsteil Manching-Rottmanshart, jenseits der Paar, rei-
chen. Zur Vermeidung nachteiliger Auswirkungen auf Grundwasserstand sensible Nutzungen,
im dort bestehenden Gewerbe- und Industriegebiet, sind geeignete AnpassungsmafBnahmen
erforderlich (z.B. Dichtwande, Drainagen).

Zur Grobdimensionierung mdéglicher MaBnahmen erfolgten, im Hinblick auf eine auf der siche-
ren Seite liegende Bemessung, ergadnzende Untersuchungen auf Grundlage einer Worst Case
- Parameterverteilung. Die gewéahlte Parameterverteilung ist in Kap. 9.1 unter dem Worst
Case 1— Ansatz erlautert. Eine entsprechende Vorgehensweise wurde in vergleichbaren Pla-
nungen angewendet.

FUr die Variante 1 und die Variante 3 wurden mit rd. 1,7 m3¥/s bzw. rd. 3,3 m3/s relativ hohe
Aussickerungsraten in das als Binnenentwasserungssystem wirkende Gewassersystem von
Franziskanergraben und Alte Donau ermittelt. Die dort bei Einsatz des Polders anfallenden
Sickerwassermengen sollen gemaB technischer Planung Uber Schépfwerke abgeleitet wer-
den.

Eine wesentliche EinflussgréBe fir den zu erwartenden Sickerwasseranfall im binnenseitigen
Gewassersystem, stellt die hydraulische Durchlassigkeit der Gewassersohle (Leakage-Faktor
bzw. Austauschrate) in den relevanten Gewasserabschnitten von Franziskanergraben, Alte
Donau und der Paar 6stlich des geplanten Polders dar. Diese ist beim derzeitigen Bearbei-
tungsstand, insbesondere fiir Hochwasserverhaltnisse, nicht hinreichend bekannt. Im Hinblick
auf eine auf der sicheren Seite liegende Grobdimensionierung der Schépfwerke wurden eben-
falls ergédnzende Untersuchungen mit einer Worst Case — Parameterverteilung durchgefiihrt.
Die hierfur gewahlten Parameter sind in Kap. 9.1 unter dem Worst Case 2 — Ansatz beschrie-
ben.

9.1 Worst Case - Parameterverteilungen

Untergrunddurchléssigkeiten

Im Rahmen der stationdren Sensitivitdtsberechnungen wurden Variationen von Modellpara-
metern durchgefihrt [2]. Hinsichtlich der Untergrunddurchlassigkeiten wurde eine Bandbreite
von Faktor 1/10 = 10% der Werte im Kalibrierungsfall (Endzustand) bzw. Faktor 1/5 = 20% der
Werte im Kalibrierungsfall, sowie der Faktoren 5 und 10, jeweils gegenlber den Werten im
Kalibrierungsfall (Endzustand) betrachtet.
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Fur die Variation um den Faktor 1/5 bzw. 5 wurde fur stationare, d.h. langzeitig mittlere Ver-
héltnisse, eine relativ geringe Sensitivitdt der Modellergebnisse gegenlber dieser Bandbreite
des Parameters ermittelt. Die Unsicherheit bei den aus der stationdren Anpassung abgeleite-
ten ki-Werten wurde zu < Faktor 5 ermittelt.

Austauschrate der Gewéassersohlen (Leakage-Faktoren)

Im Rahmen der Modellkalibrierung wurden Sensitivitdtsberechnungen mit Variation der Durch-
Iassigkeit der Gewassersohlen (Transferraten) an den Oberflachengewédsser durchgefihrt [2].
Im Ergebnis wurde festgestellt, dass bei den aus der stationaren Anpassung abgeleiteten
Transferraten die Unsicherheit bei < Faktor 5 liegt und die im Endfall der Modellkalibrierung
zugrunde gelegten Parameterverteilung tendenziell in Richtung der gréBeren Transferraten
einzuordnen ist. Fir die nahe zum Polder gelegenen und damit im Hinblick auf die Binnenent-
wasserung besonders relevanten Gewasser (Franziskanergraben, Alte Donau, Paar 6stlich
des geplanten Polders), hatten sich flr die stationaren Sensitivitatsbetrachtungen mit den Fak-
toren 5 und 10 relativ geringe Unterschiede bei den berechneten Aussickerungsmengen erge-
ben [2].

Worst case - Parameterverteilungen

Vor diesem Hintergrund wurden die aus der Modellkalibrierung abgeleiteten Parameter - far
die Untergrunddurchlassigkeit des Grundwasserleiters und die Durchlassigkeit der Gewasser-
sohlen in den maBgebenden Gewasserabschnitten - im Hinblick auf eine auf der unglnstigen
und damit sicheren Seite der Betrachtung liegendes Ergebnis modifiziert. Zudem erfolgte, im
Hinblick auf die jeweils zu untersuchenden Auswirkungen bzw. zu ermittelnden Mengen, eine
unglnstige Kombination der Parameterverteilungen, in zwei verschiedenen Worst Case —
Ansatzen. Die zugrunde gelegten Parameterverteilungen wurden mit dem WWA Ingolstadt am
27.04.2017 abgestimmt [7]. Eine entsprechende Vorgehensweise wurde in vergleichbaren
Planungen angewendet. Die mit diesen Parametern ermittelten Auswirkungen und Mengen
liegen auf der sicheren Seite der Betrachtung.

Worst Case 1 — Ansatz:

Ungiinstige Parameterverteilungen im Hinblick auf die Auswirkungen auf die Grundwasser-
sténde jenseits der Paar:

» Erhdhung der Untergrunddurchldssigkeiten (k-Werte) im quartdren Grundwasserleiter
(Faktor 2).

» Verringerung der Sohldurchlassigkeit von Franziskanergraben, Alte Donau und Paar
auf Héhe des Polders (Faktor 1/10 = 0,1).

Die Kombination dieser beiden unglinstigen Anséatze hat einerseits zur Folge, dass das aus
dem Polder infiltrierende Wasser mit geringeren Potenzial-Verlusten weiter geleitet wird und
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andererseits, dass diese Mengen in geringerem Umfang vom bestehenden Binnenentwasse-
rungssystem (Franziskanergraben, Alte Donau) und der Paar, dstlich des Polders, aufge-
nommen werden. Insgesamt werden durch die gewahlte Kombination an Parameterverteilun-
gen Randbedingungen gewahlt, durch die sich die polderbedingten Anhebungen des Grund-
wasserspiegels bzw. Druckwasserspiegels, noch starker (als beim Parameteransatz der Kalib-
rierung), bis jenseits der Paar, Richtung Manching-Rottmannshart auswirken kénnen.

Hinsichtlich der Ermittlung und Bewertung der Auswirkungen beim Worst Case 1 — Ansatz
gegentber dem IST-Zustand wurde ein gesonderter Bezugszustand berechnet (IST-Zustand
Donau HQgy mit Parameterverteilung analog Worst Case 1). Hierdurch ist eine konsistente
Vergleichsgrundlage gegeben.

Worst Case 2 — Ansatz:

Unglnstige Parameterverteilungen im Hinblick auf den voraussichtlichen Sickerwasserfall, in
den bestehenden, als Binnenentwasserung wirksamen Gewassern (Franziskanerwasser- und
graben, Alte Donau):

» Erhéhung der Untergrunddurchldssigkeiten (k-Werte) im quartdren Grundwasserleiter
(Faktor 2)

» Erhéhung der Sohldurchléssigkeit (Austauschrate) von Franziskanergraben und Alte
Donau (Faktor 10).

Die Kombination dieser beiden Anséatze hat zur Folge, dass das aus dem Polder infiltrierende
Wasser mit geringeren Potenzial-Verlusten weiter geleitet wird und auch mit geringeren Po-
tenzial-Verlusten in das Binnenentwéasserungssystem aussickern kann. Insgesamt wird hier-
durch die Aussickerung von polderseitig zuflieBendem Grundwasser in das Binnenentwasse-
rungssystem erhoéht.

Entsprechend der in Kap. 8 vorgenommenen Gesamtbewertung der Ergebnisse zu den
Varianten 1 bis 3 (aus Kap. 5 bis 7) wurden die Untersuchungen mit dem Worst Case 1 —
Ansatz fir die Variante 1 und mit dem Worst Case 2 — Ansatz fir die Varianten 1 und 3
durchgefiihrt (siehe auch Ubersicht in Anlage 1.3.2).

9.2 Grobdimensionierung Schopfwerk Alte Donau

Fur die Grobdimensionierung der geplanten Schépfwerke an der Alten Donau erfolgten die
Berechnungen mit den Parameterverteilungen entsprechend dem Worst Case 2 — Ansatz
(Kap. 9.1), betrachtet wurden die Varianten 1 und 3.
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Aus Tabelle 8 sind die jeweils berechnete maximale Aussickerung fur beide Varianten zu-
sammen mit den entsprechenden Ergebnissen dargestellt, wie sie fir die Varianten 1 — 3 auf
Grundlage der Parameterverteilung der Modellkalibrierung ermittelt wurden (Kap. 5.3, Kap. 6.3
und Kap. 7.3). Angegeben ist die maximale Gesamtaussickerung Franziskanergraben / Alte
Donau.

Tabelle 8: Maximale berechnete Aussickerung Franziskanergraben / Alte Donau (mit
WORST CASE 2 - Ansatz)

Maximale Aussickerung [l/s] ca.
Variante
Parameter Kalibrierung Worst Case 2 — Ansatz
Bezugszustand -800 -
1 -1.700 -3.800
2 -2.700 -
3 -3.300 -7.000

Insgesamt ist hieraus ersichtlich, dass mit dem Worst Case 2 — Ansatz mehr als doppelt so
hohe maximale Aussickerungsmengen berechnet wurden, wie bei der Parameterverteilung
entsprechend der Modellkalibrierung. Der héchste Wert mit ca. 7.000 I/s ergibt sich erwar-
tungsgemé@n flr die Variante 3. Der niedrigste Wert wurde fir die Variante 1 mit 3.800 I/s be-
rechnet. Fir die Variante 2 ist von einer Zunahme auf ca. 5.800 — 6.000 I/s auszugehen. Die
ermittelten Ergebnisse dienen als eine Grundlage fir die Dimensionierung der geplanten
Schopfwerke an der Alten Donau.

9.3 Variante 1 - AnpassungsmaBnahme Manching-Rottmanshart

Die fur diese Variante durchgeflihrten Untersuchungen erfolgten mit der Parameterverteilung
entsprechend dem o.a. Worst Case 1 — Ansatz. Zielsetzung ist die Reduzierung der Auswir-
kungen im Gewerbe- / Industriegebiet Manching ,Am Bahnhof*, bei Einsatz des Polders, durch
eine geeignete AnpassungsmaBnahme, so dass es dort zu keinen signifikanten Auswirkungen
kommt. Hierbei sollen jedoch auch signifikante dauerhafte Auswirkungen auf die Grundwas-
serstande vermieden werden (Naturschutzgebiet, Bebauung).

Lésungsansatz Untergrundabdichtung (Dichtwand)

Als eine mdgliche wasserwirtschaftliche AnpassungsmaBnahme wurde in einem ersten Schritt
eine ca. 2.150 m lange Untergrundabdichtung (Dichtwand) im linken Hochwasserschutzdeich
der Paar untersucht. Da eine Dichtwand einen dauerhaften Eingriff in den Grundwasserleiter
darstellt, wurden unterschiedliche Anséatze hinsichtlich des Umfanges der Absperrung im
Grundwasserleiter untersucht:
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» Vollstandige Absperrung des quartdren Grundwasserleiters bis in den Grundwasser-
hemmer, Uber die gesamte Lange der Dichtwand (Absperrung 100%).

» Partielle Absperrung des quartaren Grundwasserleiters zu ca. 90 %. Dies bedeutet,
dass in der Dichtwand ,Grundwasserfenster” berlcksichtigt werden, die ca. 10% der
Gesamtflache der Dichtwand umfassen. Zielsetzung dieses Ansatzes ist, dass einer-
seits die polderseitigen Auswirkungen beim Einsatz reduziert werden, es andererseits
aber auch zu keinen signifikanten dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasser-
stdnde (ohne Einsatz des Polders) kommt.

FUr die Untersuchungen zur vollstandigen Absperrung (100%) des quartaren Grundwasserlei-
ters auf der Trasse der berlicksichtigten Dichtwand ergaben sich folgende Ergebnisse:

> Bei Einsatz des Polders entsprechend der Variante 1 HQ.qo werden die Auswirkungen
auf die Grundwasserstande im Bereich Manching-Rottmannshart durch die Dichtwand
begrenzt.

» In hochwasserfreien Zeiten hat die Dichtwand &stlich der Paar und damit im Bereich
Manching-Rottmannshart allerdings einen dauerhafter Anstieg der Grundwasserstan-
de um bis zu 0,25 m zur Folge. In Richtung Alte Donau und in dem dort befindlichen
Naturschutzgebiet ist von dauerhaften Absenkungen von bis zu ca. 0,25 m auszuge-
hen.

» Infolge der fir den Planungszustand Variante 1 berlicksichtigten Hochwasserwelle in
der Paar ergibt sich ein weiterer Aufstau der Grundwasserstinde im Bereich Man-
ching-Rottmannshart um rd. 0,5 m. Hiervon ist auch bei Hochwasserverhéltnissen in
der Paar, ohne Einsatz des Polders, auszugehen.

Hieraus ergibt sich als Schlussfolgerung, dass eine vollstindige Absperrung des Untergrun-
des im betrachteten Abschnitt, aufgrund der dauerhaften Auswirkungen (Naturschutz) und der
Auswirkungen bei Hochwasser in der Paar (héhere maximale Grundwasserstédnde im Bereich
der Bebauung von Manching-Rottmannshart), keine geeignete AnpassungsmaBnahme dar-
stellt.

FUr die Untersuchungen zur partiellen Absperrung des quartdren Grundwasserleiters (90%)
lassen sich folgende Ergebnisse festhalten:

» Es ergibt sich nur eine geringe Reduzierung der binnenseitigen Auswirkungen bei Ein-
satz des Polders im Gewerbe- / Industriegebiet Manching ,,Am Bahnhof* (< 0,1 m).

» Keine nennenswerten dauerhaften Auswirkungen auf die Grundwasserstande (MQ).
Hieraus ergibt sich insgesamt, dass eine partielle Untergrundabdichtung, mit Abminderung der

Aquiferméchtigkeit um 90%, keine geeignete MaBnahme zur Begrenzung der binnenseitigen
Auswirkungen im Bereich Manching-Rottmannshart darstellt.
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Die durchgefiihrten Modellberechnungen zeigen somit insgesamt, dass im Hinblick auf
die Begrenzung der Auswirkungen im Gebiet Manching-Rottmannshart, bei Einsatz des
Polders (Variante 1), eine Dichtwand als AnpassungsmaBnahme nicht zielfiihrend ist.
Dieser Lésungsansatz wird daher bei den Planungen nicht weiter verfolgt.

Lésungsansatz Drainage
Als konzeptioneller Ansatz wurde am 0&stlichen Paarufer, zwischen Paar Fl.km 9+500 und
Fl.km 8+500, auf einer Lange von rd. 1.000 m, im Modell eine Drainage beriicksichtigt.

Die mit dem WWA Ingolstadt, der technischen Planung und der naturschutzfachlichen Pla-
nung abgestimmte Trasse der Drainage, ist aus Anlage 7.2 ersichtlich. Dort mit eingetragen ist
auch der aktuell vorgesehene Standort des Schépfwerkes, von dem aus die Ableitung des in
der Drainage anfallenden Sickerwassers in die Paar erfolgen soll. Die im Grundwassermodell
angesetzte Héhenlage der Drainage und die maBgebenden (Grund-) Wasserspiegel fir den
IST-Zustand sind in Anlage 7.1 dargestellt. Die Drainage liegt im Mittel ca. 1,6 m unter der
Gelandeoberkante.

Die Berechnungsergebnisse wurden wie folgt ausgewertet:

» Berechnete Grundwasserspiegeldifferenzen zwischen dem Planungszustand Variante
1 gegen den IST-Zustand (Bezugszustand) mit dem Worst Case 2 — Ansatz in Anlage
7.2

» Zeitlicher Verlauf des berechneten Sickerwasseranfalls in der Drainage und das dar-
aus abgeleitete, aufsummierte Gesamtvolumen in Abbildung 22.

Aus den berechneten Grundwasserspiegeldifferenzen in Anlage 7.2 ist ersichtlich, dass der
maximale berechnete Grundwasserstand &stlich der Paar und damit im Bereich von Man-
ching-Rottmanshart, um bis zu -0,4 m abgesenkt wird. Paarseitig und in Richtung des geplan-
ten Polders ergeben sich Anhebungen der maximalen Grundwasserstdnde um bis zu 3 m. Die
Zielsetzung hinsichtlich der Begrenzung des Grundwasseranstiegs wird somit erreicht.

Aus dem zugehdrigen berechneten Sickerwasseranfall in Abbildung 22 ergibt sich ein maxi-
maler Wert von rd. 1.750 I/s. Die ermittelten Ergebnisse dienen als eine Grundlage fir die
Dimensionierung der Drainageleitung und des erforderlichen Schdpfwerkes bei Manching-
Rottmanshart.

Um die berechnete hydraulische Wirksamkeit der Drainage zu gewéahrleisten ist bei der bau-
technischen Ausflhrung eine ausreichende Anbindung der Drainage an den quartaren
Grundwasserleiter sicher zu stellen. Dies bedeutet u.a. auch, dass auf der Trasse der Draina-
ge eventuell bestehende machtige Deckschichten, bis zu den anstehenden quartaren Kiesen,
vollsténdig zu durchteufen sind.
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Abbildung 22:Berechnete Aussickerung in die Drainage und ermitteltes Gesamtvolu-

men, Bemessungsfall — Variante 1

Unter Bericksichtigung der zusatzlichen AnpassungsmaBnahme bei der Variante 1 ergeben

sich die in Tabelle 9 zusammengestellten maximalen Sickerwassermengen.

Tabelle 9: Grobdimensionierung Schépfwerke
Maximale Aussickerung [l/s] ca.
el Parameter Parameter
Kalibrierung Worst Case 2 — Ansatz
Bezugszustand -800 -
-3.800 Schopfwerk Alte Donau +
1 -1.700 -1.700 Schopfwerk AnpassungsmaBnahme
=-5.500
2 -2.700 -
3 -3.300 -7.000 Schopfwerk Alte Donau

Zur Absicherung der Prognosen und als Grundlage fir die Detailplanung im Planfeststellungs-
verfahren wurde u.a. die Einrichtung eines ,Sondermessnetz Flutpolder GroBmehring* emp-

fohlen [1].

P:\fgr1604936\planung\01_bearbeitung\00_Berichte\Teil_3_Einsatz\20181115_Teil_3_Knd.docx

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH



Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt
Flutpolder GroBmehring - Grundwassermodell
Teil 3: Einsatz Grundwassermodell - Auswirkungen auf die Grundwasserstande (HQ200) 58

Das Sondermessnetz dient

» der detaillierten Erfassung der Grundwasserstande und der Wassersténde, insbeson-
dere am binnenseitigen Gewassersystem, unter den derzeit bestehenden Verhéltnis-
sen.

» der Verbesserung der Datengrundlagen, insbesondere im Hinblick auf die Beurteilung
der Wechselwirkungen zwischen dem Grundwasser und den Oberflachengewassern,

> als Beweissicherungsmessnetz fur das Vorhaben (kinftiger Betrieb des geplanten
Polders).

Ein Vorschlag fir ein Sondermessnetz und Beweissicherungsprogramm ist in Teil 4 der vor-
liegenden Untersuchung dokumentiert [3] Die vorgeschlagenen MaBnahmen wurden vom
WWA Ingolstadt bereits im 1. Halbjahr 2018 umgesetzt.

Um eine ausreichende Datengrundlage fiir die anstehenden Planungen zu erhalten, sollte das
~Sondermessnetz Flutpolder GroBmehring” mindestens Uber die Dauer von 1 Jahr betrieben
werden. Nach Auswertung der erfassten Daten kann in Abhangigkeit von den Ergebnissen
und dem Planungsfortschritt Gber eine Anpassung des Messnetzes entschieden werden.

Projektbearbeiter: Augsburg, im Oktober 2018
M. Sc. P. Huttner Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
Dipl.-Ing. D. Knétschke Niederlassung Augsburg

Dr.-Ing. M. Probst
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