Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen Stand: 12/2009

Gefahrenanalyse Arbeitsbehalter Revision: 00
Lfd. Nr. Gefahrenquelle Mdogliche Ursachen Mdogliche Folgen Erkennung Verhindernde und begrenzende MaRnahmen
Vorbemerkung: In dieser Gefahrenanalyse ,Arbeitsbeh alter* werden beispielhaft fur die 4 gleich ausgeri steten Arbeitsbehalter die Komponenten- und Messste llenbezeichnungen des Arbeitsbe-
halters R 01 und der Ringleitung dieses Behélters z  ur Verbrennungsanlage 2 verwendet; alle Angaben gel  ten fir die weiteren 3 Arbeitsbehalter und die insg  esamt 8 Ringleitungssysteme analog.
1 Versagen von Allgemein Stofffreisetzung; - RegelméaRige Kontroll- - Beriicksichtigung der bestimmungsgemafen und stérungsbedingten Belastungen
UmschlieRungen/ je nach Stoff Vergif- gange (Druck, Temperatur, Medien, Schwingungen etc.) bei der Auslegung, Konstruktion,
Leckagen tung, Brand Explosi- | _ Gaswarnanlage im Ar- Fertigstellung, Aufstellung sowie Uberwachung und Wartung der Komponenten
on beitsbehalterraum (Funf - Not-Aus-Schalter fur die Pumpen der Arbeitsbehalter vor Ort auRerhalb des Raums
Messstellen fir verschie- und am Ofenbedienstand; schaltbar auch von zentraler Messwarte,
dene Gase (Sauerstoff- Zuférderpumpen im Tanklager sind im Tanklagerbedienstand und von der zentralen
mangel, HCN,NOx, NH3, Messwarte aus auszuschalten (Kommunikation zu Tanklagerbedienstand / Messwarte
Ex) so angeordnet, dass Uber Funk oder Telefon im Treppenraum, 10 m vom Arbeitsbehalterraum entfernt)
Elzkennulng Et"en__tul‘?”ﬁ)r Le- | . Bodenbereich als Auffangflache mit Gefalle zum abflusslosen Pumpensumpf ausgefiihrt
ckagen leicht moglic
. 9 . 9 | - Durchzufuhrende MalRnahmen bei Alarmierung der Gaswarnanlage/ Leckiiberwachung
- Fullstandsiberwachung im | i, gen pumpensiimpfen sind in Arbeitsanweisung (AA) bzw. im BAGAP festgelegt: re-
Pumpensumpf des Ar- gelméaRige Unterweisung der Mitarbeiter
beitsbehélterraums ) . . - . —_— .

- Zugang in den Arbeitsbehélterraum nur bei in Betrieb befindlicher Raumliiftung und so-
fern kein Gasalarm ansteht (Anzeige vor Ort); ansonsten nur mit Arbeitserlaubnis, per-
sonlicher Schutzausriistung, transportablem Ex-Ox-Meter und Sicherungsposten

- Aufnahme von kleineren Mengen ausgetretener Gefahrstoffe mit Bindemitteln unter Be-
achtung der Arbeitsschutzmalnahmen;

- Storfallbegrenzende Manahmen zum Brandschutz im Bereich der Arbeitsbehalter
(Werkfeuerwehr, stationare Brandmelder, Léschanlagen)

11 A_uBere mechanische Bescha- | Siehe 1 - Siehe 1 - Kein Fahrzeugverkehr, Stapler- oder Hubwagentransport, Krantransport im Bereich der
digung Arbeitsbehalter;

- Nur bei Wartungs- / Reparaturarbeiten vereinzelt Handhabung schwerer Lasten unter
standiger Personalanwesenheit; in diesem Fall sind die Anlagenteile au3er Betrieb und
meist entleert

12 Korrosion; Angriff auf Dich- Siehe 1 - Siehe 1 - Langjéhrig erprobte und bewahrte Werkstoffe (durchgehend Edelstahl, Weichstoffdich-
tungsmaterialien tungen) fur alle Abfalle fihrenden Teile, auch bestandig gegen witterungsbedingte Au-
Renkorrosion

- Annahmekriterien des Tanklagers (insbesondere bzgl. ph-Wert und korrosiver Einzel-
komponenten) schliel3en stark korrosive Abfélle aus

- RegelmaRige Prufung der Arbeitsbehalter auf Schaden / korrosive Angriffe mind. im
Rahmen der 5jahrlichen VawS-Priifungen bis dato ohne negativen Befund

- Keine temporéren / provisorischen Verbindungen (bspw. Schlauche aus Fremdmateria-
lien) in diesem Bereich

- Ansonsten siehe MalRnahmen zu 1
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1.3 Leckage an Wellendurchfiih- Siehe 1 - Siehe 1 - Pumpen:
rungen - Pumpen mit doppeltwirkender Gleitringdichtung
- Kleinstleckagen werden in Wannen unter der Pumpe zuriickgehalten
- Ruhrer:
- Wellendurchfiihrung im Gasraum des nahezu drucklos betriebenen Behélter schlief3t
groRere Leckage aus
- Doppeltwirkende Gleitringdichtungen als Wellenabdichtung
- Ansonsten siehe MalRnahmen zu 1
14 Warmwasserbegleitheizung AuRere Leckage: RegelmaRige Rundgéange; | - Bewahrte Werkstoffe (durchgehend Stahl, wo notwendig mit Korrosionsschutzanstrich)
der Rohrleitungen (im Freien) | Wasserfreisetzung | regelmaRige Standkontrolle | fur den Wasserkreislauf
Innere Leckage:: im Wassernetz - Geschlossener Wasserkreislauf mit entgastem, aufbereitetem Wasser
WasserUbertritt in - Druck im Wasserkreislauf (typisch 3 bar) unter Druck in den Ringleitungen
g'e A;_bf?.”e fuhre(rj\- - In diesem Anlagenbereich kommen keine mit Wasser gefahrlich reagierenden Abfalle
en (fltung_en_ oder zum Einsatz (siehe auch Ifd. Nr. 10)
Abfallubertritt in die
W asserleitungen
2.1 Lésen temporérer Stofffreisetzung bei | - Entfallt - Anlage vollsténdig fest verrohrt; keine temporaren / provisorischen Verbindungen in die-
Verbindungen Fehlbedienung sem Bereich
2.2 Offnen von Spiil- / Austritt von Abféllen | - Standig anwesendes Per- | - Alle derartigen Anschliisse sind mit normalbetrieblich geschlossenen Armaturen verse-
Entluftungs- / Ent- sonal wahrend des Vor- hen und zusatzlich mit Blindflanschen / -kappen gesichert
leerungs- / Reini- gangs - Anschliisse werden nur im drucklosen Zustand bei geschlossenen Armaturen herge-
g;Jngsarmaturen - Ansonsten siehe 1 stellt bzw. wieder riickgebaut, Kontrolle durch értliche Manometer an Behéltern und
etc. Ringleitungen
Auch nach erfolgter Absperrung von Teilabschnitten ist durch undichte Armaturen ein
erneuter Druckaufbau mdoglich soweit nicht der zu 6ffnende Abschnitt nach au3en ent-
spannt ist
- Wihrend des bestimmungsgeméaRen Offnens unter Beachtung der Arbeitsschutzmal3-
nahmen werden geméanR AA bzw. Freigabe-/ Erlaubnisschein Auffangeinrichtungen be-
reitgehalten und die festgelegten Sicherheitsmalinahmen beachtet
23 Offnen von Pro- Austritt von Abféllen | - Standig anwesendes Per- | - Probennahme nur am drucklosen Behélter / auf Pumpensaugseite

benahmeeinrich-
tungen

sonal wahrend des Vor-
gangs

Bei Probenahme von leicht fliichtigen, teils giftigen oder leicht entziindlichen Gefahr-
stoffen werden Probenahmeinrichtungen mit zwei hintereinander angeordneten normal-
betrieblich geschlossenen Armaturen eingesetzt

Probenahme erfolgt unter Nutzung der notwendigen persénlichen Schutzausriistungen

Kleine Auffangwanne unter méglichen Probenahmeinrichtungen fangt Tropfleckagen /
Nachlaufe auf
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3 Unzulassiger Full-
stand
3.1 Zu hoch Erhéhte Stoffzufuhr Stoffubertritt ins Ab- | - Fullstandsanzeige LI 322 | - Befiillung der Behélter aus dem Tanklager wird nach Unterschreiten eines Mindestfiill-
luftsystem Uf)d n in Tanklagerbedienstand stands automatisch ausgel6st (LIS- 322)
ﬁ?ﬁere Arbeitsbe- - Fiillstandsalarm LA 321 in | - Uberfiillsicherung LIS+ 322 schaltet Befiillpumpe im Tanklager ab, Armatur bleibt — we-
alter zentraler Warte (0. im gen thermischer Expansion - offen
\F/Ierstopfen der Tanklagerbedienstand) - Redundante Uberfiillsicherung LSA++ 321 schlieRt Armatur in Befillleitung, damit wer-
ammensperre den Pumpen ebenfalls ausgeschaltet

- Gof. erfolgt Stoffubertritt in andere Arbeitsbehalter (da die Verbindung zu diesen tiefer
liegt als der gemeinsame Abgang ins Abgasnetz) und deren Uberfillsicherungen spre-
chen an.

(infolgedessen Druckanstieg durch — partielle — Verstopfung der Flammensperre, siehe
4.1)
3.2 Zu tief Stoffentnahme Trockenlaufen der Min.-Stands-Alarm L 324 | - Bei Unterschreitung des Minimalstands von L 324 wird der Riihrer stillgesetzt
gurr]npe, lt;:-_rlr(;ohte in zentraler Warte - Bei Unterschreiten des Minimalstands von L 323 — Grenzwert liegt noch im ,geraden®
dC ?\utm'll ung Min.-Stands-Alarm L 323 Teil des Behalters, d. h. der Klépperboden bleibt vollstandig gefillt - werden die Forder-
urch teriweise ein- in zentraler Warte pumpen ausgeschaltet
getauchten Ruhrer ) ) ) )

- In Pumpe integrierte Temperaturiiberwachung TSA++ 624/625 (in Druckstutzen einge-
lassen, Grenzwert 80C) schaltet Pumpe bei unzulass iger Temperaturiiberschreitung
bspw. infolge Trockenlaufens aus
(Pumpe als Ziindquelle siehe Ifd. Nr. 7.2)

4 Unzulassiger -
Druck

4.1 Im Behélter -

4.1.1 Unzulassiger Uberdriicken durch das zu ge- | Versagen des Be- -

Druck im Behal-
ter:

Zu Hoch

férderte Medium aus dem
Tanklager

halters

Druckalarm PA+ 425 in
zentraler Warte

Behalter Gber Flammensperre XY 641 frei ins Abgasnetz entatmet, Armatur XV 202 in
dieser Leitung in Offen-Stellung blockiert; Druckhaltung auf 45 mbar via PC 405 fir vier
Arbeitsbehalter gemeinsam

Zweite Entatmungsmaoglichkeit tiber Flammensperre XY 641und U-
ber/Unterdrucksicherung XY 601 (+50/-20 mbar) in die Atmosphare, Parallelweg ohne
Flammensperre via XV 200 geschlossen blockiert

Forderdruck (Nullférderhthe abzgl. Héhendifferenz) der Tanklagerpumpen liegt tiber

Behalterauslegungsdruck (2,3 barii); deshalb und wegen der Moglichkeit der Verstop-
fung der Flammensperre verriegelt Druckiiberwachung PS +425 die Befilllleitung des
Behalters.

Regelmafige Inspektion und Reinigung der Flammensperre
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4.1.2 Unzulassiger Uperdrﬂcken durch die Ring- Versagen des Be- - Druckalarm PA+ 425 in - Die Ruckforderung ist zu jedem Zeitpunkt gleich oder kleiner der Entnahme (Ruckférde-
Druck im Behal- leitungspumpen hélters zentraler Warte rung nur in Quellbehalter moglich); damit ist ein Uberdriicken auf diesem Weg ausge-
ter: schlossen
Zu hoch
4.1.3 Unzulassiger Uperdrﬂcken mit Hilfsmedium | Versagen des Be- - Druckalarm PA* 425 in - Stickstoffanschluss erfolgt iber Druckminderstation PC 423 (1,05 barii) und Zuspeise-
Druck im Behél- | Stickstoff halters zentraler Warte schaltung PS+ 424 (2 bis 14 mbar (i)
ter: - Aufgrund Leitungsquerschnittsverhéltnissen (Stickstoff DN 15, Abgas DN 50) kénnte
Zu Hoch auch die ohne Einsatz des Druckminderers zuflieBende Stickstoffmenge (Druck dann 6
barll) ohne unzulassigen Druckanstieg (zuléassiger Betriebsdruck 2,3 bari) abgefuhrt
werden
- RegelméRige Inspektion und Reinigung der Flammensperre
4.1.4 Unzulassiger Uberdriicken mit Hilfsmedium | Versagen des Be- - Druckalarm PA+ 425 in - Reduzierter Spulwasserdruck liegt bei 2 bis 3 barti im Bereich des Behalterauslegungs-
Druck im Behal- Spulwasser halters zentraler Warte drucks
ter: - Spulwassermenge uber Leitungsquerschnitte so begrenzt, dass eine Abfiihrung in das
Zu hoch Abgasnetz (siehe 4.1.1) nicht méglich ist
- Spulwassereinsatz nur an zur Atmosphére gedffneten Behéltern (offenes Mannloch o.
a)
4.1.5 Unzulassiger Gasbildung Versagen des Be- - Druckalarm PA+ 425 in - Siehe MalRnahmen gegen chemische Reaktionen (Ifd. Nr. 10)
Druck im Behaél- hélters zentraler Warte
ter:
Zu hoch
4.1.6 Unzulassiger Tgmperaturerh@hung | Ther- Versagen des Be- - Druckalarm PA+ 425 in - Zwei Entatmungsmaoglichkeiten ins Abgasnetz bzw. in die Atmosphére (siehe 4.1.1)
tDerr‘_JCk im Behal- | mische Expansion halters zentraler Warte - Behalter unbeheizt im Gebaude aufgestellt
7 -h h - MaRnahmen gegen Uberfiillen (siehe 3.1) sichern ein Gaspolster im Behdlter, so dass
u hoc auch bei fehlender Entatmung der Druckanstieg auf den Dampfdruck der vorliegenden
Fluide begrenzt ware
4.1.7 Unzulassiger Flussigkeitsentnahme Versagen des Be- - Druckalarm PA+ 425 in - Beatmung Uber Stickstoffnachspeisung (Zuspeiseschaltung PS 424 im Bereich 2 bis 14
Druck im Behél- halters zentraler Warte mbar 1)
ter: - Zweite Beatmungsmaoglichkeit tiber Flammensperre XY 641und Uber/Unterdruck-
Zu tief sicherung XY 601 (+50/-20 mbar) aus der Atmosphére
4.1.8 Unzulassiger Abklhlung Versagen des Be- - Druckalarm PA+ 425 in - Zwei Beatmungsmadglichkeiten aus dem Stickstoffnetz bzw. der Atmosphére (siehe

Druck im Behal-
ter:

Zu tief

halters

zentraler Warte

41.7)

- Behalter frostgeschitzt bei wenig schwankenden Umgebungstemperaturen im Gebau-
de aufgestellt
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4.1.9 Unzulassiger Absaugung in das Abgasnetz | Versagen des Be- - Druckalarm PA+ 425 in - Entatmung ins Abgasnetz erfolgt geregelt bei 45 mbar via Druckhaltung PC 405
Druck im Behal- halters zentraler Warte - Zwei Beatmungsmaglichkeiten aus dem Stickstoffnetz bzw. der Atmosphére (siehe
ter: g g
: 4.1.7)
Zu tief - Ventilator verfuigt Uber weitere betriebsmaRig offene Ansaugéffnungen an anderen Stel-
le; Absaugung aus Arbeitsbehaltern ist nur ein ganz untergeordneter Strom
4.2 Unzulassiger
Druck in den
Ringleitungen
421 Unzuléssiger Uberdriicken durch das ge- Versagen der Lei- | - Druckanzeige und —alarm | - Druckregelung PICA+ S-435 regelt Druck auf etwa 3 bar (i
Druck in den forderte Medium mittels Ring- | tungen PICAE S-435 in zentraler | _ nylifgrderhohe der Pumpen liegt unter Auslegungsdruck der Rohrleitungen
Ringleitungen Zu | leitungspumpen Messwarte, ortliche Ma-
hoch (siehe auch 5.4) nometer im Rohrleitungs-
verlauf
4.2.2 Unzulassiger Uberdriicken mit Hilfsmedium | Versagen der Lei- | - Druckanzeige und —alarm | - Maximaler Spulwasserdruck liegt unter Auslegungsdruck der Rohrleitungen
Druck in den Spulwasser tungen PICA+ S-435 in zentraler
Ringleitungen Zu Messwarte; ortliche Ma-
hoch nometer im Rohrleitungs-
verlauf
4.2.3 Unzulassiger Temperaturerht_‘)hung / Ther- Versagen der Lei- - Druckanzeige und —alarm | - Nur im Freien verlaufende Leitungen sind mit Warmwasser gleichbleibender Tempera-
Druck in den mische Expansion tungen PICA+ S-435 in zentraler tur (bis 65 T, mit Sicherheitstemperaturbegrenzer) beheizt; eine nennenswerte Tempe-
Ringleitungen Zu Messwarte, ortliche Ma- raturerh6hung gegeniiber der Ausgangstemperatur im Arbeitsbehélterraum (etwa 25C)
hoch nometer im Rohrleitungs- findet nicht statt.
verlauf - Keine betriebsméaRig zu schlieBenden oder automatisch angesteuerten Armaturen in
den Ringleitungen
4.2.4 Unzulassiger Pumpenausfall Keine - - - Gegen Pumpenausfall: Automatische Zuschaltung zweiter Pumpe tber PS- 435/430
Druck in den

- Leitungen sind vakuumfest

(MaRnahmen gegen Rickstromen aus Verbrennung s. Nr. 8; Mal3nahmen gegen St6-
rungen im Stofffluss zur Verbrennung s. 11.2)
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5 Unzulassige -
Temperatur
51 Zu hoch Zu groR3e Heizleistung Druckanstieg in Lei- Nicht direkt méglich - Behalter sind unbeheizt; nur die im Freien verlaufenden Leitungen sind mit Warmwas-
tungen, chemische ser gleichbleibender Temperatur (bis 65 ) beheizt; eine nennenswerte Temperaturer-
Reaktionen héhung gegeniiber der Ausgangstemperatur im Arbeitsbehélterraum (etwa 25C) findet
nicht statt.
- Begrenzung der Beheizungstemperatur durch Sicherheitstemperaturbegrenzer
- Annahmekriterien des Tanklagers schlieRen thermisch sensible Abfélle aus
5.2 Zu hoch Gefahrliche chemische Reak- - Siehe MaRnahmen gegen chemische Reaktionen (Ifd. Nr. 10); sicherheitsrelevante
tionen Temperaturerhdhung nicht zu erwarten
5.3 Zu hoch Witt_erungs- odgr umgebungs- - Behélter im Raum, Leitungen in Rd&umen oder durch Warmwasserheizung vor Aufhei-
bedingte Aufheizung zung durch Sonnenstrahlung oder heie Komponenten in der Umgebung hinreichend
geschutzt.
54 Zu hoch Fordern gegen geschlossene | Unzulassige Erwar- Druckanzeige und —alarm | - Sicherheitsstellung Druckregelarmatur ist offen
Armelljtur l?(spw. ImeIQE Y\ﬁ;sa_ mung PICAt 5'4_35__ in zentraler | _ pryckschaltung PCA+S# in Ringleitung schaltet Pumpen bei unzuldssigem Druckan-
gen Druckregeiung, Fenibe- Messwarte; drtliche Ma- stieg (Grenzwert festlegen) aus
dienung, Verstopfen nometer im Rohrleitungs- ) . ) ) L
verlauf - Temperaturiberwachung an den Férderpumpen schaltet diese bei unzuléssiger Tem-
N peraturerhéhung ab
- Temperaturiberwachung (Pumpe als Ziindquelle siehe Ifd. Nr. 7.2)
TSA++ 624/625 an den
Forderpumpen
5.5 Zu hoch Energieeintrag tber Rihrer Unzuléssige Erwar- | - Temperaturiiberwachung | - Maximaler Energieeintrag liber das Rilhrwerk (Elektrische Anschlussleistung 550 W att)
mung TIA+ 623 am Arbeitsbe- kann ohne sicherheitstechnisch relevante Temperaturerhdhung alleine durch die Wér-
halter meabstrahlung des unisolierten Arbeitsbehalters (und bzgl. elektrischen Verluste des
Motors) ausgeglichen werden
5.6 Zu tief Witterungsbedingte Abkihlung | Einfrieren, Ausféllen, | - Rundgange - Behalter im Raum, Leitungen in Rdumen und im Freien durch Isolierung vor abrupter
/ Ausfall der Begleitheizung Verstopfen Abkuhlung geschitzt.
- Uberwachung der Warmwasserbegleitheizung durch regelméRige Kontrolle
6 Bildung Zindfé&hi- -
ger Gemische
6.1 Unzureichende Fehlbedienung Explosionsfahige - Erstinertisierung der Behalter durch mindestens 5faches Spiilen des Behélters zur At-

Inertisierung im
Anfahrvorgang

Atmosphére im
Behalter

- Nach Revisionen zum Anfahren Befillung mit Wasser

mosphére hin (in diesem Fall Leitung zum Abgassystem an XV 202 geschlossen, Lei-
tung zur Atmosphére vor Flammensperre an XV 200 offen)

Kontrolle des Inertisierungserfolgs durch Messung des Sauerstoffgehalts (Sollwert unter
5 % = % der Sauerstoffgrenzkonz. TRbF 20 8.2.4.2))
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6.2 Ausfall Stickstoff Explosionsfahige - Zentrale Uberwachung - Ausriistung des Behadlters fiir Zone 0
W.a?)rend des Be- thhglsphare m des Stickstoffdrucks mit - Uberwachung des Stickstoffdrucks durch PSA- 425 am Behélter schaltet den Riihrer
triebs ehalter Alarm bei Druckabfall im Behalter (potentielle Ziindquelle) und die Entnahme (Ringleitungspumpen) —

zeitverzogert — bei unzureichendem Stickstoffdruck aus, damit ist Lufteintritt Gber die
Beatmung zur Atmosphare (6ffnet bei — 20 mbar) auf geringe Atmungsmengen be-
grenzt

Inertisierungsstufe 2 TRbF 20 8.2.4.

6.3 Lufteintritt ins Explosionsfahige - - Dauerhafte Stickstoffiiberlagerung (via zentraler Zuspeiseregelung PS + 424 zwischen
System aus dem Atmosphare im 2 und 14 mbar) gibt eindeutiges Druckgefalle zur Atmosphére vor und schlieRt damit
Abluftsystem Behalter Ruckstréomen von Luft aus (siehe 6.2)

- Entliftung Uber zentrale Druckhaltung PC 405 (45 mbar)

6.4 Lufteintritt ins Explosionsfahige - - Dauerhafte Stickstoffiiberlagerung (via zentraler Zuspeiseregelung PS + 424 zwischen
System aus der Atmgsph'are im 2 und 14 mbar) gibt eindeutiges Druckgefélle zur Atmosphére vor und schlief3t damit
Beatmung zur Behalter Ruckstréomen von Luft aus (siehe 6.2)

Atmosphére - Uber-/Unterdrucksicherung &ffnet erst bei 20 mbar Unterdruck, dieser Unterdruck kann
nur bei zeitgleicher Fehlfunktion des Abgassystems und fehlerhaftem Offnen der
Druckhaltung PC 405 im Behélter anstehen

6.5 Sauerstoffbildung Explosionsfahige - - Siehe MaRnahmen gegen chemische Reaktionen (Ifd. Nr. 10)
infolge cherm- Atmgsphare im - Aufgrund der dauerhaften vollstéandigen Inertisierung fihren geringe Mengen Sauer-
scher Reaktion Behalter gy o ; :

stoffs nicht zur Uberschreitung der Sauerstoffgrenzkonzentration

6.6 Freisetzung von | Leckage Explosionsfahige - Gaswarnanlage im Ar- - MaRnahmen gegen Stofffreisetzung s. Ifd. Nr. 1/ 2
b[er(;?bﬁren/ er}t- Fehlbedienung ﬁt?thpbhE;:?lt'm beitsbehalterraum - Uberwachte technische Luftung des Raumes (Luftwechsel 9 / Stunde) mit optischer
?;nn ichen Stof- rbeitsbenalterraum Lauf- und akustischer und optischer Ausfallanzeige vor Ort

- Absperreinrichtungen in den Ansaugéffnungen gegen Verstellen gesichert.
- Ventilator Gber Laufiiberwachung tUberwacht.

7 Zundung zundfa- | Vorhandensein wirksamer
higer Gemische Zundquelle

7.1 Innerhalb des HeiRe Oberflachen generell Explosion falls nicht | - - Elektrische Einrichtungen explosionsgeschiitzt entsprechend Temperaturklasse T4 (o-
Systems inertisiert der besser) — 135 - ausgefiihrt

- Keine heilRen Medien (Dampfanschluss) im Aufstellungsbereich
Erwarmung bewegter Teile infolge Reibung siehe nachstehend 7.2
72a Erhitzung durch Reibung an Explosion falls nicht | - Temperaturiiberwachung | - Temperaturiiberwachung TSA+ 624 / 625 schaltet Pumpe bei unzuldssiger Erwarmung

bewegten Teilen
- Pumpen (Dichtung etc.)

inertisiert

TSA+ 624 / 625 mit Alarm
in zentraler Messwarte

aus
- doppeltwirkende Gleitringdichtungen
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72b Erhitzung durch Reibung an Explosion falls nicht | - Temperaturiiberwachung | - Trockenlaufschutz LS- 323 schaltet Pumpen bei Unterschreitung eines Mindestfiill-
bewegten Teilen inertisiert TSA+ 624 /625 mit Alarm stands im Arbeitsbehalter aus
- Pumpen (Trockenlaufen) in zentraler Messwarte - Temperaturiiberwachung TSA+ 624 / 625 schaltet Pumpe bei unzuléssiger Erwarmung
aus
- Langjéhrig bewéahrte doppeltwirkende Gleitringdichtungen
7.2¢c Erhitzung durch Reibung an Explosion falls nicht | - Temperaturilberwachung |- Siehe 5.4
bewegten Teilen inertisiert TSA+ 624 / 625 mit Alarm
- Pumpen (Férdern gegen ge- in zentraler Messwarte
schlossene Armaturen)
7.2d Erhitzung durch Reibung an Explosion falls nicht | - - PA+S — 425 schaltet Rihrer bei Unterschreiten des vorgesehenen Mindestiiberdrucks
bewegten Teilen inertisiert ab.
- Ruhrer (Wellendurchfuhrung - Untenliegendes Gegenlager der Riihrerwelle standig fliissigkeitsumspiilt; bei Unter-
etc.) schreiten des Mindestfillstands — oberhalb des Lagers — werden die Ringleitungspum-
pen und der Ruhrer via LSA- 323 abgeschaltet
72e Erhitzung durch Reibung an Explosion falls nicht | - Nicht méglich - Hoher Abstand Riihrerblatt / Wandung (iber 50 cm) verhindert Beriihrung
bewegten Teilen inertisiert - Ruhrer lauft bestimmungsgeman nur bei vollstandig eingetauchtem Ruhrerblatt, so
- Anschleifen / Anschlagen des dass auch bei Bruch der Rihrerwelle keine Schlagfunken beim Wandauftreffen des
Rihrers / Wellenbruch Blatts entstehen sollten
7.3 Statische Elektrizitat Explosion falls nicht | - - Alle Anlagenteile sind geerdet und an den Potentialausgleich angeschlossen, es wer-
inertisiert den keine aufladbaren Materialien eingesetzt
74 a Eintrag von Zindquellen : Explosion falls nicht | - Abluft:
Elarrr:mﬁr}/'\r:elliiGasi von inertisiert - Abluft —Leitung Uber drei Sicherheitsmalnahmen (Einstufung der Abluft Zone 0) gegen
renronr/ Nachbrennkammer Rickzindung aus Brennkammer geschiitzt
- Vollstandige Entleerung des Behélters durch Fullstandsiiberwachung LS- 323 (schaltet
Pumpen aus) verhindert
- Pumpen konnen kein Gas fordern; Leerlaufen der Ringleitung zur Feuerung hin durch
Doppelabsperreinrichtungen im Lanzenbereich verhindert
74D Eintrag von Ziindquellen Giber | Explosion falls nicht | - - Flammensperre in allen genutzten Abluftleitungen

weitere Verbindungen hach
aulRen

inertisiert

- Zuleitungen aus dem Tanklager stets flissigkeitsgefillt ; Tanklagerpumpen an den bei-
den Arbeitstanks verfiigen Uiber Trockenlaufschutz

- Nicht mit einer Flammensperre gesicherte Leitung iber Dach ist dauerhaft geschlossen
verriegelt (Armatur XV 200) -
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Lfd. Nr.

Gefahrenquelle

Mégliche Ursachen

Mdogliche Folgen

Erkennung

Verhindernde und begrenzende MaRnahmen

7.5

8.1

8.2

8.3

Aulerhalb des
Systems

Stoff- und Druck-
Ubertrag in/aus
anderen Anlage-
teilen

(Flussigkeitssei-
tig)

Stoff- und Druck-
Ubertrag in/aus
anderen Anlage-
teilen

(Gasseitig)

Stoff- und Druck-
Ubertrag in/aus
anderen Anlage-
teilen

(Wasserheizung)

Elektrische Betriebsmittel, Sta-
tische Elektrizitat, HeiRe Ober-
flachen, Instandsetzungsarbei-
ten, HeilRe Teile an Fahrzeu-
gen

Explosion falls Stoff-

freisetzung aul3er-
halb des Systems
erfolgt

Reaktionen zwi-

schen inkompatiblen

Stoffen

Reaktion mit Was-

ser, Verschleppung
von Verunreinigun-

gen

Ausweisung des Arbeitsbehalterraums entsprechend Zone 1 Ex-RL, dementsprechen-
de Wahl der Betriebsmittel und Ausfiihrung der Anlagen;

Arbeiten mit potentiellen Zundgefahren werden nur Erteilung einer schriftlichen Arbeits-
erlaubnis und mit entsprechenden SicherheitsmaRnahmen (Uberwachung der Atmo-
sphare, Entleeren von Komponenten etc.) durchgefiihrt

Kein Fahrzeugverkehr

Keine flissigseitigen Verschaltungsmdglichkeiten zwischen den einzelnen Arbeitsbehal-
tern

Verbindung der Arbeitsbehalter nur Giber das gemeinsame Abgassystem
Druck:

- MaRnahmen gegen unzulassigen Uberdruck in Arbeitsbehaltern siehe 4.1
Stoff:

- Ins Abgassystem Ubertretende Verdrangungsgase werden aufgrund der gerichteten
Strdmung im System in die Verbrennung geférdert und gelangen nicht in anderer
Behalter

- Aufgrund Stoffkonzentrationen und Mengen verursachen liber das Abgassystem in
anderer Behalter gelangende Verdrangungsgase keine Geféhrdung

- Kondensatabscheider an den Abgangen jedes Arbeitsbehélters in das Abgassystem;
diese werden regelmafig tberpriift und ggf. — analog den Probenahmeeinrichtungen
(siehe oben 2.3) — geleert

- Aufschaumen des Arbeitsbehélterinhalts und Ubertritt von Schaum ins Abgasnetz
wird durch Stillsetzen Ruhrer falls dieser nicht eingetaucht ist via LS-322- vermieden,
siehe3.2und 7.2 e

- Relevanter (flissiger) Stoffiibertritt ins Abgassystem nur moglich bei Uberfiillen des
Behalters, dazu siehe 3.1

Siehe 1.4
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Lfd. Nr. Gefahrenquelle Mdogliche Ursachen Mdogliche Folgen Erkennung Verhindernde und begrenzende MaRnahmen

9. Rickstromen in
die Hilfsmedien

9.1 Stickstoffnetz Verschlgp_pen von - - Arbeitsbehalter werden drucklos betrieben

Verunreinigungen - Manahmen gegen Ausfall Stickstoffversorgung s. Ifd. Nr. 12
9.2 Spilwasser Verschleppen von - - Spulen nur von drucklosen (offenen) Behaltern und Rohrleitungsabschnitten
Verunreinigungen

9.3 Warmwasserhei- | Leckage im Bereich der Hei- Reaktion mit Was- - - Siehe 1.4
zung zung ser, Verschleppung

von Verunreinigun-
gen

10 Gefahrliche che- Hinweis: Bei dieser Gefahrenquelle besteht ein praxisrelevantes aber unvermeidliches Restrisiko, welches aus den Unsicherheiten hinsichtlich
mische Reaktio- der Abfalleigenschaften, des nicht beliebig erweiterbaren Analyseumfangs vor und bei der Annahme und der ausschlieBlich organisatorischen
nen MafRnahmen resultiert.

10.1 Abweichungen Verunreinigungen der Aus- Uberschreiten der - Laboranalysen - Im Tanklager, aus dem die Arbeitsbehalter befiillt werden, werden keine Stoffe ange-
der Ausgangsstof- | gangsstoffe z.B. mit katalyti- Auslegungspara- nommen, bei denen mit der Gefahr von Polymerisation, Selbstentziindung, Selbstzer-
fe scher Wirkung, Aktivatoren meter und Stofffrei- setzung etc. gerechnet werden muss oder die besondere Lageranforderungen hinsicht-

Abbau von Inhibitoren (z. B. in- | setzung lich der Vermeidung gefahrlicher Reaktionen haben.
folge langer Lagerung), fal-
scher pH-Wert
10.2 Vermischung Vermischen von miteinander | Uberschreiten der - Laboranalysen - Die Vermischung verschiedener Abfallanlieferungen erfolgt — nach Test der Vertraglich-
reagierenden Stoffen Auslegungspara- keit oder Erfahrungen mit Voranlieferungen der gleichen Abfallart — bereits im Tankla-
meter und Stofffrei- ger
setzung
10.3 Vermischung Riickstéande aus vorheriger Uberschreiten der - - Jeder Arbeitsbehélter wird normalbetrieblich nur aus einem fest zugeordneten Arbeits-
Nutzung Auslegungspara- tank im Tanklager befllt
mt—:ter und Stofffrei- - Der ausnahmsweise Wechsel auf einen anderen Tank des Tanklagers erfolgt — ggf.
setzung nach Test der Vertraglichkeit der beiden Tankinhalte oder Erfahrungen mit diesen Ab-
fallmischungen aus Voranlieferungen —nur auf solche Tanks, die vom Labor dafir frei-
gegeben sind
- Mogliche schwach exotherme Reaktionen (bspw. ph-Wert-Ausgleich) und geringe Gas-
bildung wird vom System beherrscht (Gasabfiihrung ins Abgas, Warmeabfuhr in die
Umgebung bzw. Wé&rmekapazitéat der Abfalle selbst)
10.4 Vermischung Fehlerhafte Auswahl des Uberschreiten der - - Siehe 10.3

Quelltanks

Auslegungspara-
meter und Stofffrei-
setzung
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Lfd. Nr. Gefahrenquelle Mdogliche Ursachen Mdogliche Folgen Erkennung Verhindernde und begrenzende MaRnahmen
11.1 Stérungen im Falsche Forderge- Uberfillen oder Un- | - Fullstandsanzeige L1 322 | - Zu Schnell / zu viel: Schaltpunkte der Uberfillsicherungen so gewahlt, dass auch bei
Stofffluss schwindigkeit ter_fullen des Ar- in Bedienstand im Tankla- hohem Férderstrom eine rechtzeitige Abschaltung erfolgt; ansonsten siehe 3.1
- vom Tanklager | Pumpenausfall beitsbehalters ger - Zu wenig / zu langsam: siehe 3.2
in Arbeitsbehaélter Armaturenfehlschaltung - Fillstandalarme LA++ Hinweis: Sicherheitsrelevante Folgen fir die Pumpen im Tanklager sind in der Gefah-
321, LA- 323 und 324 renquellenanalyse Tanklager betrachtet.
Tank leer
Leckage in Forderleitung
Verstopfen
11.2 Stérungen im Falsche Forderge- Ausfall Forderung in | - Abweichungen der Stoff- | Zu schnell / zu viel oder zu wenig / zu langsam:
Stofffluss _ schwindigkeit die V?rbrennung zufuhr zum Drehrohr bzw. | _ Apweichende Dosiergeschwindigkeit- mengen fhren zu Abweichungen der Verbren-
- vom Arbeitsbe- | Pumpenausfall Abweichende Ver- zur Nachbrennkammer nungsparameter sowie ggf. erhdhten Emissionen ; sicherheitsrelevante Abweichungen
halter zur Armaturenfehlschaltung brennungsparame- kann anhand abweichen- fiihren zur Stérabschaltung der Verbrennung tiber Schutzeinrichtungen in diesem Be-
Verbrennung ] . ter und ggf. erhohte der Verbrennungspara- reich
Arbeitsbehalter leer Emissionen meter vom Anlagenfahrer Sieh h5.4bzw. 7.2 ¢ (T turerhsh durch Férd hi
Leckage in Férderleitung erkannt werden - Siehe auch 5.4 bzw. 7.2 ¢ (Temperaturerh6hung durch Férdern gegen geschlossene
Armatur)
Verstopfen
11.3 Storungen im Ausfall Abgasventilator Erhohte Emissionen | - Ausfall der gesamten Ex.- | Zu schnell / zu viel:
Stofffluss Verstopfen Flammensperre Qbsaugung wird Izent_ral in | _ siehe 4.1.9 bzw. 6.4
- - - er Messwarte alarmiert
gﬁrl])gasabsau Verkleben Uber-/ Unterdruck- Zu wenig / zu langsam:
armatur in Offen-Stellung - Bei Ausfall der Abluftabsaugung erfolgt Entatmung tber Dach falls Druck im Abluftsys-
tem Uber 50 mbar steigen sollte (Ansprechdruck Uberdruckarmatur zur Atmosphére)
- Druckiberwachung PS +425 schlie3t bei unzuldssigem Druckanstieg die Befullleitung
aus dem Tanklager
11.4 Storungen im Ausfall Raumluftventilator, Erhohte Schadstoff- | - (Elektrischer) Ausfall der | - Zugang in den Arbeitsbehalterraum nur bei in Betrieb befindlicher Raumliiftung und so-
Stofffluss Verstopfung, Armaturenfehl- belastung im Raum Absaugung wird vor Ort fern kein Gasalarm ansteht (Anzeige vor Ort); ansonsten nur mit Arbeitserlaubnis, per-
- Raumabsau- stellung, An_der_ung Qer Stro- alarmiert sonlicher Schutzausriistung, transportablem Ex-Ox-Meter und Sicherungsposten
gung ?;gg?ﬁ;ﬁltmsse im Ge- - Gaswarnanlage im Ar- - Armaturen vor Ort einjustiert und gegen Verstellen gesichert
beitsbehalterraum - RegelméRige wiederkehrende Priifung incl. Wiederholungsmessung der Abluftmengen
der Luftungsanlage, notwendigenfalls mit Demontage und Reinigung von Rohrleitungs-
abschnitten
12. Ausfall Energie/
Hilfsmedien
12.1.a Elektrische Energie Ausf_all Pumpen und | - Laufmeldungen - Siehe ,Stérungen im Stofffluss*, Ifd. Nr. 11
(Pumpen, Ventilatoren) Ventilatoren
12.1.b Elektrische Energie Ausfall Rahrer - Laufmeldungen

(Ruhrer)

- Sedimentation und ggf. Phasentrennung begiinstigt das Entstehen von Verstopfungen
in den nachgeschalteten Anlagenteilen; siehe ,Stérungen im Stofffluss™, Ifd. Nr. 11.2

Seite 11 von 12




Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen
Gefahrenanalyse Arbeitsbehélter

Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd. Nr. Gefahrenquelle Mdogliche Ursachen Mdogliche Folgen Erkennung Verhindernde und begrenzende MaRnahmen
12.2 Warmwasserbegleitheizung Abkiihlung, gdf. Ein- | - s. 0. 5.6 - Siehe ,Temperatur zu tief*, Ifd. Nr. 5.6
frieren / Erstarren
12.3 Stickstoff Inertisierung wird -S.0.6.2 - Siehe ,Bildung ziindfahiger Gemische - Ausfall Stickstoff*,
nicht aufrecht erhal- Ifd. Nr. 6.2
ten
12.4 Spulwasser Unterbrechung von | - Vor Ort bei den entspre- - Keine sicherheitsrelevanten Folgen, Spiilvorgang muss unterbrochen werden (siehe
Spulvorgéngen chenden Tatigkeiten auch Ifd. Nr. 9.2)
13 Ausfall MSR- Instrumenten- und Steuerluft Kein Steuerung der | - Zentrale Uberwachung, - Gesicherte Druckluftversorgung durch redundante Druckluftkompressoren
Einrichtungen oder Stromausfall Anlage mehr ,:\Ausfallantzelge in der - Batteriegepufferte Notstromversorgung firr sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen
esswarte . . . .
- Fernbetétigbare Armaturen sind nach Fail safe Prinzip ausgefuhrt
- RegelméaRige Wartung und Prifung
Nachfolgend werden nur sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen betrachtet; deren Bezeichnung wurde entsprechend angepasst (,Z* anstelle ,S“); wie in der gesamten Gefah-
renanalyse sind beispielhaft nur die Einrichtungen an Behdlter R 01, Ringleitung VA 2 genannt. Die analogen Einrichtungen an den anderen Behaltern / Ringleitungen sind
gleichfalls sicherheitsrelevant
13.1 Uberftillsicherung | Bspw. Verschmutzung / Uberfillung Redundante Uberfiillsiche- | - Ausfilhrung der Standmessungen LZ als MSR-Schutzeinrichtung im Sinne der VDI 2180
LZA ++321 Schaumbildung rung LS+ 322 - Messprinzip von LZA++ 321 in langjahriger Betriebspraxis als geeignet nachgewiesen. Li-
quifant schaltet bei 95% Behalterfillstand.
- Redundante Uberfiillsicherung (Betriebseinrichtung, keine Schutzeinrichtung) mit anderem
Messprinzip (Mikrowellensensor) (damit diversitére Ausfiihrung)
- RegelméRige wiederkehrende Prufung der MSR-Schutzeinrichtungen
13.2 Trockenlaufschutz Heisslaufen der Redundante Uberwa- - Ausfiihrung des Trockenlaufschutzes LZ- als MSR-Schutzeinrichtung im Sinne der VDI
Lz-- 323 Pumpen und Le- chung LS-324 2180
ckage';_ Auftreten - Temperaturiberwachung TSA+ 624 / 625 schaltet Pumpe bei unzulassiger Erwarmung
von Ziundquellen aus
- RegelméRige wiederkehrende Prufung der MSR-Schutzeinrichtungen
13.3 Temperaturiiber- Heisslaufen der - Ausfithrung der Messung TZ als MSR-Schutzeinrichtung im Sinne der VDI 2180
wachung TZ+ 624 Pumpen und Le- . : " -
- RegelméRige wiederkehrende Prufung der MSR-Schutzeinrichtungen
/625 an den ckage; Auftreten 9 9 g9 g
Pumpen von Ziundquellen
13.4 Temperaturiber- Heisslaufen und - Ausfuihrung der Messung TZ als MSR-Schutzeinrichtung im Sinne der VDI 2180

wachung TZ+ der
Ruihrerwellen-
durchfiihrung

gasseitige Lecka-
ge; Auftreten von
Zundquellen

- RegelméRige wiederkehrende Prufung der MSR-Schutzeinrichtungen

Seite 12 von 12




