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1. Allgemeines

Im Zuge der Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Nirnberger Strale und der
Verlangerung der IN 19 (Schneller Weg) sind je nach Héhenlage der Stralenabschnitte
unterschiedliche Entwasserungseinrichtungen vorzusehen.

Grundsatzlich sollte davon ausgegangen werden, das aus der Stralenflache
abflieBende Niederschlagswasser uber Dammschultern grof3flachig zu versickern, was
jedoch nicht Gberall mdglich ist.

Aufgabe der nachfolgenden Untersuchung ist es, die einzelnen Stralkenabschnitte
wassertechnisch zu berechnen.

Folgende Punkte werden dabei behandelt:

= Bestimmen der anfallenden AbfluBmengen (Zeitbeiwertverfahren)

» Bemessen der flr die Entwasserung notwendigen Rohrleitungen

= Festlegen von Standort und GroRe von Versickerungsmulden, Rigolen und
Versickerflachen

2. Berechnungsgrundlagen

2.1.

2.2.

Folgende Berechnungsgrundlagen wurden der Bemessung von
Entwasserungseinrichtungen zugrunde gelegt.

Regenspende

Die Regenspenden flr den Bereich Ingolstadt und damit fir den Planungsabschnitt,
werden dem KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetter Dienstes entnommen (s. Anlage |).
Die Regenspende fir ein 15 min Regenereignis mit der Haufigkeit n = 1 betragt
demnach 108,3 I/(s-ha). Der Bemessung der Rohrleitungen wurde ein 10 minutiges, 5-
jahriges Regenereignis (n = 0,2) mit einer Niederschlagshdhe von 201,5 l/(s-ha)
zugrunde gelegt.

Regenhaufigkeit

Regenhaufigkeit n
= Robhrleitungen n=0,2
= Versickermulden, Rigolen, Flachenversickerung n=0,2
= Versickerungsmulde Schneller Weg (von km 1+177 bis km 1+245) n=1
= StralRentiefpunkte n=0,2

-
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2.3. AbfluRbeiwerte

AbfluRbeiwerte ¥

= Fahrbahnen Y=0,9
» Unbefestigte horizontale Flache Y =0,1
»  Damm- und Einschnittsbéschung, Bankett Y=04

2.4. Regenabflul

Die Ermittlung der Regenabfliisse erfolgt liber das Zeitbeiwertverfahren.

Der Oberflachenabfluss Q wird dabei wesentlich beeinflusst von der Grolke der
Entwasserungsflache Ag und dem dazugehdrigen Abflussbeiwert W.

Q= IN*SAE* W inll/s

Q = Oberflachenabfluss inl/s

rN = ortliche Regenspende in I/(s-ha)

Ae = Entwasserungsflache in ha

Y = zur Entwasserungsflache gehdérender Spitzenabflussbeiwert

3. Bemessung

3.1. Rohrleitungen

3.1.1. Grundsatzliches zu Rohrleitungen

Das anfallende Oberflachenwasser wird in den Bereichen Roderstralle von Bau km
0+000 bis km 0+184 und im Abschnitt Schneller Weg Bau km 1+590 bis km 1+720 in
neu herzustellenden Rohrleitungen gesammelt und der bestehenden Kanalisation
zugefuhrt.

Das in der Siemensstrale anfallende zusatzliche Niederschlagswasser wird der
bestehenden Kanalisation zugeflihrt. Hier erfolgt lediglich eine Anpassung der
Stralenablaufe.

Das in der Theodor-Heuss-Stralle und in der Nirnberger Strale anfallende zusatzliche
Niederschlagswasser wird ebenfalls Uibers die bestehende Kanalisation abgefiihrt. Die
StralRenablaufe werden an die neue Stra3enfihrung angepasst.

Die Bemessung, der flr die Entwasserung erforderlichen Rohrleitungen, erfolgt nach
dem Zeitbeiwertverfahren. Die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung wird mit Hilfe der nach
Formel von Prandtl-Colebrook erstellten Bemessungstabellen bestimmt. Dabei wird von

-2-
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einem Rohr aus Polypropylen (PP) mit einer betrieblichen Rauigkeit von k, = 0,40 mm
ausgegangen.

3.1.2.

Bemessungstabellen Rohrleitungen

Bemessung Rohre im Abschnitt Roderstral3e — Beilngrieser Stralie
Bau-km 0+000 bis 0+184

Haltung von bis bez. I Q_einzel | Q_gesamt | Q_zul
[km] [km] DN %0 [I/s] [I/s] [I/s]
1 0+181,096 | 0+138,024 250 4,06 33,0 33,0 454
2 0+138,024 | 0+078,018 300 4,06 12,7 45,6 73,5
3 0+078,018 | 0+030,062 300 4,06 11,1 56,7 73,5
Bemessung Rohre im Abschnitt Schneller Weg
Bau-km 1+590 bis 1+720
Haltung von bis bez. I Q_einzel | Q_gesamt | Q_zul
[km] [km] DN %o [I/s] [I/s] [I/s]
1 1+618,211 | 1+648,198 250 10,0 10,3 10,3 71,9
2 1+648,198 | 1+697,152 250 10,0 16,0 26,4 71,9
4 1+607,957 | 1+642,896 250 10,0 8,0 8,0 71,9
5 1+642,896 | 1+693,897 250 10,0 13,5 21,5 71,9
6 1+693,897 | 1+97,152 250 10,0 5,2 26,6 71,9
3 1+697,152 | 1+611,981 500 10,0 53,0 53,0 414,6
(Bestand)

3.2. Versickerung

3.2.1.

Grundsatzliches zur Versickerung

Um die Belastung der stadtischen Kanale zu reduzieren und den natirlichen
Wasserkreislauf zu erhalten, werden die Niederschlagswasser soweit wie moglich direkt
dem Boden zugefihrt.

Das auf dem Schneller Weg anfallende Regenwasser wird in den Bereichen Bau km
0+847 bis km 1+245 (ber Versickerungsmulden dem Boden zugefihrt. Die Mulden
werden mit einer Einstauhdhe von 30 cm zwischen Bankett und Radweg angeordnet.
Zusatzlich werden von der Stadt Ingolstadt Baumpflanzungen vorgesehen. Fir die
Bemessung der Mulden wurde von einem Baumabstand von 15 m ausgegangen. Ein
Mindestabstand von 1,0 m von Mulde zur Baumkrone wird eingehalten. Bei

-3-
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Regenereignissen, die grofler als der Bemessungsregen sind, wird ein schadloser
Abfluss Gber den Geh- und Radweg nach Westen in die Griinflachen gewahrleistet.

Die im Trassierungsabschnitt Bau-km 1+280 bis km 1+590 anfallenden Regenwasser
werden Uber die StraRendammbdschung abgeleitet und Versickerungsflachen neben
dem Dammful® zugefuhrt.

Im Bereich der Radwegunterfiihrung wird das anfallende Niederschlagswasser Uber eine
zum Radweg parallel verlaufende Mulde versickert. Im  Tiefpunkt der
Grundwasserwanne ist eine Pumpenanlage angeordnet (s. Abschnitt 3.3)

Der Radweg im Abschnitt Schneller Weg Bau-km 1+590 bis km 1+700 entwassert in
eine zwischen Radweg und Stra3enverkehrsflache gelegene Mulde. Hier werden von
der Stadt Ingolstadt Baume im Abstand von ca. 7,50 m vorgesehen.

Die Durchlassigkeit des Untergrundes im Planungsgebiet wird Uber die im
Baugrundgutachten angegebenen Durchldssigkeitswerte (kf-Werte) dargestellt.
Aufgrund der sehr starken Streuung der kf-Werte innerhalb des Untersuchungsgebietes,
kénnen nur fir die untersuchten Bereiche Aussagen Uber die anzunehmenden kf-Werte
aus dem Bodengutachten entnommen werden. Fir die Bereiche, in denen keine
Bodenuntersuchungen stattfanden, kann fur die Bemessung der Versickerungsanlagen
nur eine Abschatzung der Bodendurchlassigkeit erfolgen.

Das laut Bodengutachten vorliegende Geldnde weist in den oberen Bodenschichten
(kiinstliche Auffiillungen) einen k-Wert von bis zu 2,53 x 10® auf. Zudem werden laut
Bodengutachten die kinstlichen Auffillungen als schwach bis sehr schwach durchlassig
beschrieben.

Far die Bemessung der StralRenentwasserung muss daher davon ausgegangen werden,
dass die Versickerflachen langer einstauen und damit die physikalisch-chemischen und
biologischen Prozesse im Boden unglnstig beeinflusst werden.

Es wird empfohlen, fir Versickerungsbereiche entlang des Schneller Weges die
schwach durchlassigen Auffullungen durch einen gut durchlassigen Oberboden mit k-
Werten > 1 x 10™* m/s, jedoch nicht groler als 1 x 10 m/s, auszutauschen. Das
Arbeitsblatt A 138 empfiehlt hier die Verwendung von Oberbdden aus Fein- und
Mittelsanden.

-4-
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3.2.2.

Bemessung Muldenversickerung

Bemessung Fahrbahnentwéasserung Schneller Weg

Bau-km 0+850 bis 1+245

n=0,2; ky=10*

Bezeichnung von bis Lange Breite Ver Vyorh
Bau-km | Bau-km [m] [m] [m3] [m?3]
Abschnitt 1 0+850 | 0+985 95 2,0 30,5 57,0
Abschnitt 2 0+985 | 1+177 113 2,0 56,7 67,8
Abschnitt 3 (n=1) 1+177 | 14245 28 2,0 11,3 16,8
Bemessung Fahrbahnentwasserung Schneller Weg
Bau-km 1+278 bis 1+588
n=0,2; k;=1-10"
Bezeichnung von bis Lange Breite Verf Vvorh
Bau-km | Bau-km [m] [m] [m?3] [m?3]
Flache A1 1+278 1+367 80 1,5 33,3 36,0
Flache A2 1+367 1+450 45 2,5 24,6 33,8
Flache A2 1+450 1+588 114 2,5 29,7 85,5
Bemessung Radwegentwéasserung Schneller Weg
Bau-km 1+600 bis 1+710
n=0,2; k;=1-10"
Bezeichnung von bis Lange Breite Vert Vvorh
Bau-km | Bau-km [m] [m] [m?3] [m?3]
Mulde 1 1+604 1+650 23,5 1,5 6,7 10,6
Mulde 2 1+550 1+710 15,7 1,5 4,6 71
-5-
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Bemessung Radwegentwasserung Unterfihrung
n =0,2; k= 1-107 (ohne Bodenaustausch)

Bezeichnung von bis Lange Breite Vert Vvorh
Bau-km | Bau-km [m] [m] [m?3] [m?3]
Mulde Nord m. Radweg - - 86 1,0 13,8 25,8
Mulde Nord - - 83 0,5 3,8 12,5
Mulde Sud m. Radweg - - 61 1,0 12,2 18,3
Mulde Sid - - 60 0,5 2,6 9,0
Bemessung Beilngrieser Stral3e
n =0,2; k; = 3,8:10° (ohne Bodenaustausch)
Bezeichnung von bis Lange Breite Vet Vyorh
Bau-km | Bau-km [m] [m] [m3] [m3]
Mulde Nord - - 64,3 3,0 455 57,9
Mulde Sud - - 83,50 1,0 17,5 27,0

3.3. Pumpenanlage Geh- und Radweg km 0+078

3.3.1. Grundsatzliches zur Pumpenanlage

Das Niederschlagswasser nérdlich und sidlich der Geh- und Radwegunterfiihrung wird
in Stralenablaufen gesammelt und Uber Sammelleitungen einer Pumpenanlage im
Tiefpunkt der Grundwasserwanne zugeflihrt. Die Pumpenanlage wird als
nassaufgestellte Anlage in einem Pumpenschacht geplant. Es wird eine Anlage mit zwei
Pumpen in alternierendem Betrieb vorgesehen.

Fir die Bemessung der maximalen Wasserfordermenge wurde ein 10-jahriges (n=1)
Niederschlagsereignis zugrunde gelegt. Bei einer Schragneigung der befestigten Flache
von 6,5 % und einer kirzesten Regendauer von 5 min ergibt sich daraus laut KOSTRA-
Atlas eine Niederschlagsspende von 302,9 I/(s-ha).

Die Entwasserung der Pumpenanlage erfolgt in das offentliche Kanalnetz.

-6-
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3.3.2. Bemessung max. Fordermenge Pumpenanlage

Schragneigung Fahrbahn:
Einzugsgebiet:
Niederschlagsspende:

Foérdermenge

3.4. Bruckenbauwerke am Augraben

3.4.1. Grundséatzliches zu Briickenbauwerken

p=v62+252=65
80 [m?]

302,9 [I/(s*ha)]
Q =302,9x 0,008 =2,51/s

Im nordlichen Bereich des Planungsgebietes verlauft das Flielligewasser - Gewasser 3.
Ordnung - ,Augraben“ in West — Ost Richtung. Der Grabenverlauf des Gewassers
unterquert die bestehende Oskar-von-Miller-Stral3e sowie den Schneller Weg nahe dem
Kreuzungsbereich der beiden Fahrbahnen. Im Zuge der Baummalnahme Verlegung der
St 2229 im Bereich des BU Nirnberger Strale und Verlangerung der IN 19 (Schneller
Weg) wird das Gewasser durch zwei neu zu errichtende Briickenbauwerke gefiihrt. Der
bestehende Durchlass in der Oskar-von-Miller-Strale, bestehend aus 2 x DN 1400
Rohrquerschnitten wird ersetzt durch ein Trapezférmiges Querschnittsprofil. Genauso
wird das bestehende Briickenbauwerk im jetzigen landwirtschaftlichen Weg durch ein
Trapezquerschnittsprofil mit gréRerem Querschnitt ersetzt. Beide Briicken werden neben
dem bestehenden Durchlass/Briicke errichtet, so dass wahrend der Baumalnahme
keine Umleitung des Augrabens erforderlich wird.

Die Bemessung des trapezférmigen Durchflussquerschnitts erfolgt nach:

Ly

mit: M = Einschnirungsbeiwert

Die min. Durchflussmenge soll laut Angabe des WWA Ingolstadt

betragen (E-Mail vom 07. Mai, 2012).

3.4.2. Bemessung Brickenbauwerke

_(b+ m -h)-h

H-h

7,9 m*/s (HQ100)

Lichte
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Bezeichnung Waite Lichte Hohe Breite Quorh Vyorh

[m] [m] [m] [m?/s] [m/s]

Schneller Weg 5,4 1,60 2,0 9,98 2,16

Oskar-von-Miller-Stralle 5,4 1,60 2,0 9,98 2,16
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Entwasserungsplanung

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden flr Ingolstadt
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 48 Zeile: 84

T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0

D hN N hN N hN N hN N hN N hN ¥ hy N hN rH
5,0 min 3,6 121,4 4,9 163,4 6,2 205,4 7,8 280,89 9,1 302,9 10,3 344,9 12,0 400,5 13,3 442,5
10,0 min 6,0 99,6 7,8 130,3 $,7 1&0,9| 12,1 201,5 13,9 232,1 15,8 262,8 18,2 303,3]| 20,0 334,0
15,0 min 765 82,8 2,8 108,3 12,0 133,8 15,1 167,86 17,4 193,1 19,7 218,6 22,7 252,3| 25,0 277,8
20,0 min 8,4 70,3 11,1 92,7 13,8 115,1 17,4 144,7 20,0 167,1 22,7 189,4 26,3 219,0| 29,0 241,4
30,0 min 9,8 23,3 13,0 72,0 16,3 90,6 20,7 115,2 24,1 133,8| 27,4 154.,4 31,8 177,0] 33,2 1935.6
45,0 min 10,4 38,4 14,5 53,8 18,7 69,4 24,3 89,8 28,4 105,3 32,6 120,8 38,1 141,3] 42,3 155,8
60,0 min 10,6 29,5 15,5 43,11 20,4 56,6| 26,9 74,6] 31,8 8,2] 36,6 101,8| 43,1 119,7| 48,0 133,3
90,0 min 12,2 22,8 17,2 31,8 22,1 41,0 28,7 53,2 33,7 62,4 38,7 71,6 45,2 83,8 50,2 83,0
2,0 h 13,4 18,6 18,5 25,6| 23,5 32,6| 30,1 41,9 35,2 48,9 40,2 55,9 46,9 65,1 51,9 72,1
3,0 h 15,3 14,2 20,4 18,9| 25,6 23,7 32,3 29,9 37.4 34,7 42,6 39,4 49,3 45,7 54,4 50,4
4,0 h 16,8 11,7 22,0 15,3] 27,2 18,9| 34,0 23,86 39,2 27,2 44,4 30,8 51,2 35,6 56,4 39,2
6,0 h 19,1 8,8 24,4 11,3]| 29,6 13,7 36,6 16,9 41,8 19,4 47,1 21,8 54,1 25,0 59,3 27,5
9.0 h 21,6 6,7 27,0 8,3 32,3 10,0 39,4 12,2 44,8 13,8 50,1 15,5 57,2 17,7 62,5 19,3
12,0 h 23,6 5,5 29,0 6,7 34,4 8,0 41,6 9,6 47,0 10,9 52,4 12,1 59,6 13,8 65,0 15,0
13,0 h 24,8 3,8 30,8 4,7| 36,7 5,7| 44,5 6,9] 50,4 7,8] 56,3 8,7 64,1 8,9| 70,0 10,8
24,0 h 26,1 3,0| 32,5 3,8| 38,8 4,5| 47,4 5,5 53,8 6,2| 60,1 7,0| 68,6 7,8| 75,0 8,7
48,0 K 36,7 2,1 45,0 2,6| 53,3 3,1| 64,2 3,7| 72,8 4,2| 80,8 4,7| 91,7 5,3|100,0 5,8
72,0 h 35,2 1,4 45,0 1,7 54,8 2,1 67,7 2,6 77,5 3,0 87,3 3,4|100,2 3,9|110,0 4,2

- Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
- Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen (in [min, h])

- Niederschlagshoehe (in [mm])

rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])

o -

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm)]) verwendet:

T/D 15,0 min 80,0 min 12,0 h 240h 480h 720h
1a 9,75 15,50 29,00 32,50 45,00 45,00
100 a 25,00 48,00 65,00 75,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte far iN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag £ 10 %,

bei 5a < T== 50a ein Toleranzbetrag + 15 %,

bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berticksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.04 © 2005 GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de



Obermeyer Planen + Beraten ) ANLAGE II
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Nirnberger Stral’e und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)
Entwasserungsplanung
Projekt-Nr. 1 19464 Datum :13.08.2012
OBERMEYER PLANEN + BERATEN GmbH
Hansastr. 4
80686 Miinchen
Hydraulische Dimensionierung / Leistungsnachweis fiir Datei A402B_01.EWG
Berechnungmit Zeitbeiwertverfahren und Abflussformel von Prandtl-Colebrook
Kinematische Viskositat: 1.31e-6 m?/s
Regenspende: 201.5 l/(s*ha)
Bemessung Rohre im Abschnitt Roderstrale - Beilngrieser Stralte
Bau-km 0+000 bis 0+184
Inhalt jedes
Ausgabeblockes:
Haltung Schacht1 Schacht2 | DN [mm] 1 [%o] kb [mm] Erl. r [I/(s-ha)] A [ha] PSI Qi[l/s] | Vt[m/s] Fr Qv [I/s] Ausl [%]
1 1 2 250 4.059 0,40 Flache | 201.5 0.182 0.9 33.0
Gesamt 33.0 1,00 0.87 454 72,6
2 2 3 300 4.059 0,40 Flache | 201.5 0.070 0.9 12.7
2| 33.0 33.0
Gesamt 45.6 1.09 0.93 73,5 62,1
3 3 4 300 4.059 0.40 Flache | 201.5 0.061 0.9 111
3| 456 45.6
Gesamt 56.7 1.14 0.87 73,5 77,1
4 5 4 1200 23.466 0,40 Flache | 201.5 0.033 0.9 6.0
Gesamt 6.0 6772,8 0,1
5 4 6 1200 0.613 0.40 4| 627 62.7
Gesamt 62.7 0,53 0,47 1072,3 5,8




Obermeyer Planen + Beraten ) ANLAGE I
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Nirnberger Stral’e und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)
Entwasserungsplanung
Projekt-Nr. 119464 Datum :13.08.2012
OBERMEYER PLANEN + BERATEN GmbH
Hansastr. 4
80686 Miinchen
Hydraulische Dimensionierung / Leistungsnachweis fir Datei A203D_01.EWG
Berechnungmit Zeitbeiwertverfahren und Abflussformel von Prandtl-Colebrook
Kinematische Viskositat: 1.31e-6 m?/s
Regenspende: 201.5 l/(s*ha)
Bemessung Rohre im Abschnitt Schneller Weg
Bau-km 1+590 bis 1+720
Inhalt jedes Ausgabeblockes:
Haltung | Schacht1 Schacht2 DN [mm] | [%o] kb [mm] Erl. r [l/(s-ha)] A [ha] PSI Qi[l/s] | Vt[m/s] Fr Qv [I/s] Ausl [%]
1 1 2 250 10,00 0,40 Flache befestigt Fahrbahn 201,5 0,057 0,9 10,3
Gesamt 10,3 1,06 1,60 71,9 14,4
2 2 3 250 10,00 0,40 Flache befestigt Fahrbahn 201,5 0,088 0,9 16,0
2 10,3
Gesamt 26,4 1,36 1,54 71,9 36,7
4 4 5 250 10,00 0,40 Flache befestigt Fahrbahn 201,5 0,044 0,9 8,0
Gesamt 8,0 0,98 1,59 71,9 11,1
5 5 6 250 10,00 0,40 Flache befestigt Fahrbahn 201,5 0,074 0,9 13,5
5) 8,0
Gesamt 21,5 1,29 1,57 71,9 29,9
6 6 3 250 10,00 0,40 Flache befestigt Fahrbahn 201,5 0,028 0,9 5,2
6 21,5
Gesamt 26,6 1,36 1,54 71,9 37,0
3
(Bestand) 3 7 500 10,00 0,40 3 53,0 53,0
Gesamt 53,0 1,55 1,74 445,9 11,9




Obermeyer Planen + Beraten )
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Nirnberger StralRe und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

ANLAGE IV

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 0+850 bis 0+985

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3:

mit:

V=[(Au+ As) * 107 * rpmy - As * ki / 2] * D * 60 * f,

undurchlassige Flache in m?
= Versickerungsflache in m?

A=S(Ae*Ym)

m2

m/s

rop)= malgebende Regenspende in I/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache A Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.1 Asphalt 1969 0,90 1772
Bankett begrint 218 0,40 87
Summe A= 1859,00
Mulde: Breite: 2,00 m Lange: 95,00
As = 190,00
Aufstau in der Mulde: 0,30
f,= 1,2
k= 0,0001
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D(,2) \%
[min] [l/(s*ha)] [m?] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 15,8 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 22,9 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 26,8
20 1447 29,0
30 115,2 30,5
45 89,8 28,8
60 74,6 25,0
90 53,2 9,1
120 41,9 -7,9
180 29,9 -43,7
240 23,6 -80,6
360 16,9 -156,5
540 12,2 -272,2
720 9,6 -390,5
1080 6,9 -628,8
1440 5,5 -868,1
2880 3,7 -1812,7
4320 2,6 -2789,2
erf. Muldenvolumen Ver: 30,5 m3
vorh. Muldenvolumen Vyorh: 57,0 m3

rechner. Entleerungszeit (erf. te = 24h):

4. Bewertung

0,9 h

Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

ANLAGE V

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 0+985 + bis 1+177

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m2:

V =[(Au + As) * 107 * rpmy - As * ki /2] * D * 60 * f,

mit: Au= undurchlassige Flache in m? A=S(Ae*Ym)
As= Versickerungsflache in m?
rpn)= malkgebende Regenspende in I/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ae Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.2 Asphalt 3208 0,90 2887
Bankett begrunt 236 0,40 94
Summe A, = 2981,00
Mulde: Breite: 2,00 m Lange: 113,00 m
As = 226,00 m?
Aufstau in der Mulde: 0,30 m
f,= 1,2
ki= 0,0001 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D@,2) Y,
[min] [l/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 26,1 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 38,4 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 45,8
20 1447 50,6
30 115,2 55,4
45 89,8 56,7
60 74,6 54,5
90 53,2 37,3
120 41,9 18,5
180 29,9 -22,2
240 23,6 -64,5
360 16,9 -152,4
540 12,2 -287,2
720 9,6 -426,2
1080 6,9 -706,6
1440 55 -988,7
2880 3,7 -2097,1
4320 2,6 -3255,4
erf. Muldenvolumen Ve: 56,7 m3
vorh. Muldenvolumen Vyorn: 67,8 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. te = 24h): 14 h

4. Bewertung

Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

ANLAGE VI

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 1+177 bis 1+243

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m2:

mit: Au= undurchlassige Flache in m?
As= Versickerungsflache in m?
rpn)= maRkgebende Regenspende in I/(s*ha)

V =[(Au + As) * 107 * rpm) - As * ki /2] * D * 60 * f,

A=S(AE*Ym)

ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s

= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ae Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.3 Asphalt 1138 0,90 1024
Bankett begrint 90 0,40 30
Summe A= 1060,00
Mulde: Breite: 2,00 m Lange: 28,00 m
As = 56,00 m2
Aufstau in der Mulde: 0,30 m
f,=
ki = 0,0001 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer o@,0) v
[min] [I/(s*ha)] [m?] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 163,4 5,6 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 130,3 8,5 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 108,3 10,0
20 92,7 10,9
30 72,0 11,3
45 53,9 10,4
60 43,1 8,7
90 31,8 4.9
120 25,6 0,5
180 18,9 -9,0
240 15,3 -18,9
360 11,3 -39,9
540 8,3 -72,9
720 6,7 -106,4
1080 4,7 -176,9
1440 3,8 -246,3
2880 2,6 -520,4
4320 1,7 -811,9
erf. Muldenvolumen Vei: 11,3 ms3
vorh. Muldenvolumen Vygrh: 16,8 ms3
rechner. Entleerungszeit (erf. te = 24h): 11 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten ANLAGE VII
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger StraRe und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 1+278 bis 1+367

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3: V =[(Ay +As) * 107 * rppm - As * ki /2] *D * 60 * f,
mit: A, = undurchlassige Flache in m? A= (A" Ym)
s= Versickerungsflache in m?
rom= mMalgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache A Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.1 Asphalt 1534 0,90 1381
Bankett begrint 101 0,40 40
Dammbdschung begrint 680 0,40 340
Summe A, = 1693,00
Mulde: Breite: 1,50 m Lange: 80 m
As = 120,00 m?
Aufstau in der
Mulde: 0,30 m
f,= 1,2
ke= 0,0001 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D(0.2) \%
[min] [l/(s*ha)] [m?] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 14,9 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 22,0 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 26,3
20 1447 29,1
30 115,2 32,2
45 89,8 33,3
60 74,6 32,5
90 53,2 23,6
120 41,9 13,8
180 29,9 -7,5
240 23,6 -29,7
360 16,9 -76,1
540 12,2 -147,3
720 9,6 -220,8
1080 6,9 -369,3
1440 55 -518,7
2880 3,7 -1105,1
4320 2,6 -1719,6
erf. Muldenvolumen Ve 33,3 m3
vorh. Muldenvolumen Vn: 36,0 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 15 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

ANLAGE VIl

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 1+367 bis 1+450

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3; V=[(A, +Ay)* 107 * rom - As *ki /2] *D * 60 * f,

mit: A, = undurchlassige Flache in m? A=E (A Um)
A;= Versickerungsflache in m?
rom= mMalgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache A Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.2 Asphalt 1136 0,90 1022
Bankett begrint 165 0,40 66
Dammbdschung begrint 676 0,40 270
Summe A, = 1358,00
Mulde: Breite: 2,50 m Lange: 45,00 m
As = 112,50 m?
Aufstau in der
Mulde: 0,30 m
f,= 1,2
ke= 0,0001 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D(0.2) \%
[min] [l/(s*ha)] [m?] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 11,8 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 17,3 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 20,5
20 1447 22,5
30 115,2 24,4
45 89,8 24,6
60 74,6 23,1
90 53,2 14,2
120 41,9 4,6
180 29,9 -15,9
240 23,6 -37,2
360 16,9 -81,4
540 12,2 -148,9
720 9,6 -218,4
1080 6,9 -358,5
1440 55 -499,3
2880 3,7 -1053,6
4320 2,6 -1630,7
erf. Muldenvolumen V. 24,6 m3
vorh. Muldenvolumen Vygh: 33,8 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 1,2 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten

ANLAGE IX

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)
Entwasserungsplanung

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 1+450 bis 1+588

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3;

mit:

= undurchlassige Flache in m?2

V =[(Ay+ A * 107 * 1o - As * ki /2] *D * 60 * f,

Au=2 (AE*q// m)

= Versickerungsflache in m?
= malgebende Regenspende in I/(s*ha)

ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stral’e Abschn.3 Asphalt 1781 0,90 1603
Bankett begrint 341 0,40 136
Dammbdschung begrint 962 0,40 385
Summe A, = 2124,00
Mulde: Breite: 2,50 m Lange: 114,00 m
As = 285,00 m?
Aufstau in der
Mulde: 030 m
f,= 1,2
ks= 0,0001 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer I'bo.2) \
[min] [l/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 17,5 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 24,7 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 28,2
20 1447 29,7
30 115,2 29,2
45 89,8 23,9
60 74,6 16,1
90 53,2 -9,3
120 41,9 -35,9
180 29,9 -91,3
240 23,6 -148,0
360 16,9 -263,8
540 12,2 -439,8
720 9,6 -618,8
1080 6,9 -978,8
1440 5,5 -1340,1
2880 3,7 -2770,1
4320 2,6 -4237,5
erf. Muldenvolumen V. 29,7 m3
vorh. Muldenvolumen Vygh: 85,5 ms3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 0,6 h

4. Bewertung

Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten ANLAGE X
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 1+600 bis 1+650

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3: V =[(Ay +As) * 107 * rpm) - As * ki / 2] * D * 60 * f,
mit: A,

T a
undurchlassige Flache in m A= (A Ym)

A;= Versickerungsflache in m?
rom= malgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s

D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Radweg Asphalt 152 0,90 137
Bankett begrint 67 0,40 27
Summe A, = 164,00
Mulde: Breite: 1,5 m Lange: 23,50 m
As = 35,25 m?
Aufstau in der
Mulde: 030 m
f,= 1,2
ki= 0,0001 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer Ioo.2) V
[min] [l/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 1,2 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 1,6 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 1,7
20 1447 1,6
30 115,2 1,2
45 89,8 0,1
60 74,6 -1,2
90 53,2 -4,6
120 41,9 -8,0
180 29,9 -15,1
240 23,6 -22,3
360 16,9 -37,0
540 12,2 -59,1
720 9,6 -81,5
1080 6,9 -126,4
1440 55 -171,4
2880 3,7 -350,2
4320 2,6 -532,1
erf. Muldenvolumen V. 1,7 m3
vorh. Muldenvolumen Vgh: 10,6 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 0,3 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.

Muldenversickerung — Schneller Weg Bau-km 1+650 bis 1+700



Obermeyer Planen + Beraten

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)
Entwasserungsplanung

ANLAGE XI

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3:

V =[(Ay+ Ag) * 107 * rpm - As * ki /2] * D * 60 * ,

. _ . . L
mit: Ay = undurchlassige Flache in m A=Y (A )
As= Versickerungsflache in m?
rom = maflgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Radweg Asphalt 106 0,90 95
Bankett begrint 48 0,40 19
Summe A, = 114,00
Mulde: Breite: 1,50 m Lange: 15,70 m
As = 39,25 m?
Aufstau in der
Mulde: 0,30 m
f,= 1,2
k= 0,0000038 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer oo.2) \%
[min] [l/(s*ha)] [m?] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 0,9 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 1,1 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 1,2
20 1447 1,2
30 115,2 0,9
45 89,8 0,2
60 74,6 -0,7
90 53,2 -2,9
120 41,9 -5,2
180 29,9 -9,9
240 23,6 -14,7
360 16,9 -24,5
540 12,2 -39,3
720 9,6 -54,2
1080 6,9 -84,2
1440 55 -114,2
2880 3,7 -233,6
4320 2,6 -355,1
erf. Muldenvolumen V! 1,2 m3
vorh. Muldenvolumen Vgh: 7,1 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 0,3 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.

Muldenversickerung — Beilngrieser Stral3e Nord



Obermeyer Planen + Beraten

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)
Entwasserungsplanung

ANLAGE XiIl

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3:

mit:

V=[(Ay+Ag) * 107 * rppy - As * ki /2] * D * 60 * f,

undurchlassige Flache in m?

= Versickerungsflache in m?

A= (AE* Y m)

m/s

rom = malgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.1 Asphalt 1494 0,90 1345
Bdschung begrint 475 0,40 190
Bankett begrint 113 0,40 45
Summe A, = 1580,00
Mulde: Breite: 3,00 m Lange: 64,30
As = 192,90
Aufstau in der
Mulde: 0.30
f, = 1,2
k= 0,000028
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer b(0.2) \%
[min] [I/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 15,7 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 23,8 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 29,2
20 1447 33,1
30 115,2 38,3
45 89,8 42,8
60 74,6 45,5
90 53,2 43,6
120 41,9 40,8
180 29,9 33,7
240 23,6 25,6
360 16,9 7,7
540 12,2 -20,9
720 9,6 -51,8
1080 6,9 -114.9
1440 55 -178,9
2880 3,7 -424,0
4320 2,6 -696,6
erf. Muldenvolumen V. 455 ms3
vorh. Muldenvolumen Vygh: 57,9 ms3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 4,7 h

4. Bewertung

Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.

Muldenversickerung Beilngrieser Strale Sid



Obermeyer Planen + Beraten

ANLAGE XIlI

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger StraRe und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)
Entwasserungsplanung

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3:

V =[(Ay+ Ag) * 107 * rpm - As * ke /2] * D * 60 * ,

mit: A, = undurchlassige Flache in m? A=E (A Um)
As= Versickerungsflache in m?
rom = malgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.1 Asphalt 634 0,90 571
Bdschung begrint 32 0,40 13
Bankett begrint 92 0,40 37
Summe A, = 621,00
Mulde: Breite: 1,00 m Lange: 83,50 m
As = 90,00 m?
Aufstau in der
Mulde: 030 m
f, = 1,2
k= 0,000028 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer oo.2) V
[min] [l/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 6,2 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 9,4 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 115
20 1447 13,0
30 115,2 15,0
45 89,8 16,6
60 74,6 17,5
90 53,2 16,3
120 41,9 14,9
180 29,9 11,2
240 23,6 7,2
360 16,9 -1,5
540 12,2 -15,3
720 9,6 -29,9
1080 6,9 -59,8
1440 55 -90,1
2880 3,7 -206,7
4320 2,6 -334,4
erf. Muldenvolumen V. 17,5 ms3
vorh. Muldenvolumen Vygh: 27,0 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. te = 24h): 39 h

4. Bewertung

Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

ANLAGE XIV

Muldenversickerung — Unterfihrung Nord |

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3; V=[(A, +A)* 107 * rom - As * ki /2] *D * 60 * f,

mit: A, = undurchlassige Flache in m? A=Y (A Um)
A;= Versickerungsflache in m?
rom= malgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache A Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Stralle Abschn.1 Asphalt 390 0,90 351
Bdschung begrint 188 0,40 75
Bankett begunt 53 0,40 21
Summe A, = 447,00
Mulde: Breite: 1,00 m Lange: 86,00 m
As = 86,00 m?
Aufstau in der
Mulde: 0,30 m
f, = 1,2
k= 0,000007 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D(0.2) \%
[min] [l/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 4,9 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 7,5 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 9,3
20 1447 10,7
30 115,2 12,6
45 89,8 14,5
60 74,6 15,9
90 53,2 16,4
120 41,9 16,7
180 29,9 16,8
240 23,6 16,5
360 16,9 15,5
540 12,2 13,9
720 9,6 10,9
1080 6,9 5,2
1440 55 -0,8
2880 3,7 -21,5
4320 2,6 -50,5
erf. Muldenvolumen V. 16,8 m3
vorh. Muldenvolumen Vgh: 25,8 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 13,3 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten ) ANLAGE XV
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Nirnberger StralRe und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

Muldenversickerung Unterfihrung Nord Il

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3: V=[(A, +A)* 107 * rom - As * ki /2] *D * 60 * f,

. _ . . L
mit: A, = undurchlassige Flache in m A= (A Yn)
A;= Versickerungsflache in m?
rom= malgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache A Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Bdschung begrint 205 0,40 82
Treppe befestigt 17 0,90 15
Bankett begrint 42 0,40 17
Summe A, = 97,00
Mulde: Breite: 0,50 m Lange: 83,00 m
As = 41,50 m?
Aufstau in der
Mulde: 0,30 m
f, = 1,2
k= 0,000007 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D(0.2) \%
[min] [l/(s*ha)] [m?] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 1,2 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 1,9 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 2,4
20 1447 2,7
30 115,2 3,1
45 89,8 3,6
60 74,6 3,8
90 53,2 3,8
120 41,9 3,8
180 29,9 35
240 23,6 3,1
360 16,9 2,3
540 12,2 0,9
720 9,6 -0,6
1080 6,9 -3,9
1440 55 -7,2
2880 3,7 -19,5
4320 2,6 -34,0
erf. Muldenvolumen V. 3,8 m3
vorh. Muldenvolumen Vygh: 12,5 m3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 8,7 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten

Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

ANLAGE XVI

Muldenversickerung Unterfihrung Sud |

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3: V=[(A, +A)* 107 * rom - As * ki /2] *D * 60 * f,

. _ . . L
mit: A, = undurchlassige Flache in m A= (A Yn)
A;= Versickerungsflache in m?
rom= malgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache A Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Bdschung begrint 240 0,40 96
Fahrbahn befestigt 270 0,90 243
Bankett begrint 38 0,40 15
Summe A, = 339
Mulde: Breite: 1,00 m Lange: 61,00 m
As = 61,00 m?
Aufstau in der
Mulde: 0,30 m
f, = 1,2
k= 0,000007 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D(0.2) \%
[min] [l/(s*ha)] [m?] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 3,7 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 5,6 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 7,0
20 1447 8,0
30 115,2 9,5
45 89,8 10,9
60 74,6 12,0
90 53,2 12,4
120 41,9 12,6
180 29,9 12,7
240 23,6 12,6
360 16,9 12,0
540 12,2 10,7
720 9,6 8,8
1080 6,9 4,9
1440 55 0,7
2880 3,7 -13,6
4320 2,6 -34,1
erf. Muldenvolumen V. 12,7 m3
vorh. Muldenvolumen Vgh: 18,3 ms3
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 16,6 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten ANLAGE XVII
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger Strale und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

Muldenversickerung Unterfihrung Sud Il

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m3: V=[(A, +A)* 107 * rom - As * ki /2] *D * 60 * f,
mit: A, = undurchlassige Flache in m? A=Y (A Um)
A;= Versickerungsflache in m?
rom= malgebende Regenspende in l/(s*ha)
ki= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache A Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m?]
Bdschung begrint 133 0,40 53
Bankett begrint 32 0,40 13
Summe A, = 66,00
Mulde: Breite: 0,50 m Lange: 60,00 m
As = 30,00 m?
Aufstau in der
Mulde: 030 m
f,= 1,2
k= 0,000007 m/s
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer D(0.2) \%
[min] [I/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 260,9 0,9 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahlten
10 201,5 1,3 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 167,6 1,6
20 1447 1,8
30 115,2 2,2
45 89,8 2,5
60 74,6 2,6
90 53,2 2,6
120 41,9 2,6
180 29,9 2,4
240 23,6 2,1
360 16,9 15
540 12,2 0,5
720 9,6 -0,7
1080 6,9 -3,0
1440 55 -5,4
2880 3,7 -14.4
4320 2,6 -24,9
erf. Muldenvolumen Vg 2,6 md
vorh. Muldenvolumen Vyg: 9,0 md
rechner. Entleerungszeit (erf. tg = 24h): 7,0 h

4. Bewertung
Vorhandenes/gewahltes Muldenvolumen ist ausreichend.



Obermeyer Planen + Beraten ) ANLAGE XVIII
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Nirnberger StralRe und Verlangerung der IN 19
(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

Bemessung Durchlass Augraben — Schneller Weg (Querschnitt Bereich BW)

Trapezquerschnitt siehe Zeichnung

lw =540 m

h=0,10 m

HQ100 = 7,9 m3/s (E-Mail Stadt Ingolstadt vom 07.05.2012)
Berechnung fir offenes Gerinne nach RAS-Ew 2005

Q=Axv

V = KetX 23y | 12

kst = 40 (natlrliche Flussbetten, feste regelmaRige Sohle)

A =h(b+m x h)
l, = b+ 2h x (1+m?3) *
My = A/lu
h = 1,1 m

= 2 m
m = 2
kst = 40
le = 0,005 m/m
A= 4,62 m?
l, = 6,92 m
My = 0,67 m

= 2,16 m/s
Q= 9,98 mi/s > 7,9m?/s
Lichte Weite Bauwerk
ly = (b+m x h) x h/ (u x h)
M= 0,8 (gerades Widerlager)
lw = 5,25 m
Berme 0,00 m

5,25 m

Lh =h+ 0,5 Freibord = 1,1 + 0,5

1,6 m




Obermeyer Planen + Beraten ANLAGE XIX
Verlegung der St 2229 im Bereich des BU Niirnberger StraRe und Verlangerung der IN 19

(Schneller Weg)

Entwasserungsplanung

Bemessung Duchlass Augraben — Oskar-von-Miller-Weg (Querschnitt Bereich BW)

Trapezquerschnitt siehe Zeichnung

< ~~ . Naturbett
b=2,00 m " h=0,10 m

HQ100 = 7,9 m?¥s (E-Mail Stadt Ingolstadt vom 07.05.2012)
Berechnung fur offenes Gerinne nach RAS-Ew 2005

Q=Axv
vV =KksiX fry 2° x I
kst = 40 (natlrliche Flussbetten, feste regelmaRige Sohle)

12

A =h(b+m x h)
l, = b+ 2h x (1+m?) %
Mhy = A/lu
h = 1,1 m

= 2,0 m
m= 2
kst = 40
e = 0,005 m/m
A= 4,62 m?
I, = 6,92 m
My = 0,67 m

= 2,16 m/s
Q= 9,98 m3/s > 7,9m3/s
Lichte Weite Bauwerk
ly=(b+tmxh)xh/(uxh)
M= 0,8 (gerades Widerlager)
lw = 5,25 m
Berme 0,00 m

5,25 m

Lh =h+ 0,5 Freibord = 1,1 + 0,5 1,6 m




