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1 BAUVORHABEN / VORGANG

1.1 _Allgemeines

Die Gemeinde Plrgen beabsichtigt den Bau einer Ortsumfahrung &stlich von Lengenfeld mit
einer Gesamtlange von etwa 3,3 km. Fir diese Ortsumfahrung wird nach derzeitigem Pla-
nungsstand die Erstellung von 3 Bricken und 5 Durchldssen erforderlich. Ferner soll unmittel-
bar westlich der geplanten UmgehungsstraBe eine Flutmulde, etwa von km 0+500 bis
km 2+900, erstellt werden. Im Siden wird westlich der StraBe ein Abschlagsbauwerk im Be-
reich des Streichergrabens erstellt, in welchem die Flutmulde einbindet. Mit der Planung
dieser BaumaBnahme ist das Blro Steinbacher Consult Ingenieurgesellschaft mbH, Neusan,
befasst.

Crystal Geotechnik wurde von der Gemeinde Plrgen, basierend auf dem Angebot vom
19.05.2014, beauftragt, die Erkundung der Untergrundverhéltnisse im Bereich der geplanten
BaumaBnahme zu veranlassen und an aus den Bohrungen enthnommenen Bodenproben bo-
denmechanische und chemische Laborversuche durchzufihren. Basierend auf den Ergebnis-
sen der Feld- und Laborarbeiten sollte dann ein Baugrundgutachten im Rahmen der Vorpla-

nung erstellt werden.

Im vorliegenden Gutachten werden die zur Baugrunderkundung durchgefihrten Feld- und La-
borarbeiten dokumentiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhéaltnisse werden be-
schrieben und beurteilt; Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Es erfolgen
Angaben zur Trasse, wobei vorliegend nur sehr geringe Dammhdhen (< 2 m) und Einschnitt-
tiefen (< 2 m) far die Ortsumgehung erforderlich werden und die Gradiente in weiten Berei-
chen relativ gelandegleich verlauft. Weiterhin erfolgen Angaben zum StraBenbau und zur
Tragféahigkeit des Planums, zur Flutmulde mit Béschungsausbildung sowie zur Versickerungs-
fahigkeit des Untergrundes aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht. Ferner wird auf
die Grindung der Brickenbauwerke und des Abschlagsbauwerks im stdlichen Bereich der
MaBnahme und die Durchlasse der Flutmulde unter den StraBenbereichen (querende Stra-
Ben) eingegangen, soweit dies nach derzeitigem Planungsstand mdglich ist. Auch die Damme
fur die querenden StraBen im Anschlussbereich der Briicken werden kurz behandelt.

Die Vorlage des Gutachtens erfolgte mit Datum vom 22.10.2014. Aktuell wurde dieses Gut-
achten, einschlieBlich der Langsschnitte in Anlage (2), um Homogenbereiche nach DIN
18300:2016-09 erganzt.
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1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns die nachfolgend genannten Ar-
beitsunterlagen und Informationen zur geplanten MaBnahme zur Verfigung:

[U1] Vorabzug Ortsumfahrung Ortsteil Lengenfeld, StaatsstraBe 2057 — Lageplan mit Luft-
bild, M 1 : 5.000, Ing.-Blro Steinbacher Consult Ingenieuregesellschaft mbH, Neusas,
Juli 2014

[U2] Vorabzug Ortsumfahrung Ortsteil Lengenfeld, StaatsstraBe 2057 - Lageplan,
M 1 : 5.000, Ing.-Biro Steinbacher Consult Ingenieuregesellschaft mbH, Neusan, Juli

2014

[U3] Geologische Karte von Bayern, Blatt 7931 Landsberg am Lech, M 1 : 25.000, Hrsg.:
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen 1974

[U4] Geologische Ubersichtskarte, Blatt CC 8726 Kempten (Allgéu), M 1 : 200.000, Hrsg.:
Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 1983

[U5] Informationsdienst (iberschwemmungsgefihrdeter Gebiete in Bayern (IUG); Internet-
auftritt des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU)

[U6] Die aktuell durchgeflhrten und nachfolgend dokumentierten Feld- und Laborarbeiten

2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Bohrungen / Kleinbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im Zeitraum vom 29.07. bis 01.08.2014
16 Kleinbohrungen (& 50 — 80 mm) entlang der geplanten UmgehungsstraBe, der projektier-
ten Flutmulde und der riickzubauenden StaatsstraBe St 2056 durch unser Baugrundinstitut
ausgefihrt. Am 22.09.2014 wurden weiterhin drei verrohrte groBformatige Bohrungen
(@ 178 mm) im Bereich der geplanten Brickenbauwerke durch die Fa. Aumann, Minsterhau-

sen, abgeteuft.
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Im Bereich der Bohrung B 2 wurde aus dem StraBenbereich der benachbarten StraBe (Mihl-
weg) eine Asphaltabschlagsprobe entnommen. Ferner wurde auch nahe der Kleinbohrung
SDB 6 aus der AmmerseestraBe ein Asphaltkern enthommen. Die Lage samtlicher Auf-
schlusse ist im Lageplan in Anlage (1) eingetragen.

Die kennzeichnenden Daten der abgeteuften Bohrungen und Kleinbohrungen sind in nachfol-
gender Tabelle (1) zusammengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Bohrung / Kleinbohrungen

Bohrung / Ansatzhéhe Aufschlusstiefe Grundwasser Datum
Kleinbohrung

mNN m u. GOK mNN mu. GOK mNN
Bohrungen
B1 656,58 10,00 646,58 - -- 22.09.2014
B 2 (+ Asphalt)? 660,14 10,00 650,14 -- -- 22.09.2014
B3 665,66 10,00 655,66 9,61 656,05 22.09.2014
Kleinbohrungen
SDB 1 650,80 2,30 648,50 -- -- 29.07.2014
SDB 2 651,46 2,00 649,46 -- -- 29.07.2014
SDB 3 652,28 2,30 649,98 -- -- 30.07.2014
SDB 4 654,16 1,90 652,26 -- -- 30.07.2014
SDB 5 655,45 3,10 652,35 -- -- 29.07.2014
SDB 6 662,49 4,00 658,49 -- -- 30.07.2014
SDB 6a? 662,49 0,35 662,14 -- -- 30.07.2014
SDB 7 658,73 2,80 655,93 -- -- 30.07.2014
SDB 8 660,41 2,60 657,81 -- -- 22.09.2014
SDB 9 663,15 2,40 660,75 -- -- 31.07.2014
SDB 10 668,78 3,20 665,58 -- -- 31.07.2014
SDB 11 668,03 2,30 665,73 -- -- 31.07.2014
SDB 12 667,38 2,70 664,68 -- -- 01.08.2014
SDB 13 666,16 2,70 663,46 -- -- 01.08.2014
SDB 14 666,07 2,10 663,97 - -- 01.08.2014
SDB 15 668,49 2,30 666,19 -- -- 01.08.2014
SDB 16 671,27 3,00 668,27 -- -- 29.07.2014

) Abschlagsprobe Muhlweg bei B 2
2) Asphaltkern Ammerseestrafie
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Die Bodenansprache der Kleinbohrungen erfolgte nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1
wahrend der Erkundungsarbeiten durch einen Geologen bzw. einen Baustoffprifer unseres
Biros. Die Bodenansprache der groBformatigen Bohrungen nach DIN 4023 und DIN EN
ISO 14688-1 erfolgte durch den Bohrmeister der Fa. Aumann. Bei den Schichtenverzeichnis-
sen in Anlage (3) handelt es sich um die Original-Aufzeichnungen des Geologen, Baustoffpri-
fers bzw. Bohrmeisters bei Durchflihrung der Aufschlussarbeiten.

Ergaben sich im Rahmen der Laboruntersuchungen neue Erkenntnisse hinsichtlich der Bo-
denzusammensetzung, wurden die visuellen Ansprachen gemafn DIN EN ISO 14688-2 in den
Bohr- und Kleinbohrprofilen entsprechend korrigiert. Bei den Bohr- und Kleinbohrprofilen in
Anlage (3) und bei den entsprechenden Profilen in den Schnitten in Anlage (2) handelt es sich
um die korrigierten Bodenansprachen.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Kleinbohrungen sowie der nachfolgend beschriebenen,

schweren Rammsondierungen wurden nach Lage und Héhe mittels GPS durch das Ing.-Biiro

Steinbacher Consult Ingenieurgesellschaft mbH eingemessen.

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur genaueren Ermittlung der Lagerungsverhaltnisse und Festigkeit des anstehenden Unter-
grundes wurde im Nahbereich der groBformatigen Bohrungen am 30. und 31.07.2014 jeweils
eine schwere Rammsondierung gleicher Nummerierung durch unser Baugrundinstitut ausge-
fuhrt.

Die wesentlichen Daten der ausgefiihrten Sondierungen sind in nachfolgender Tabelle (2) zu-
sammengestellt. Die Sondierprofile sind in Anlage (3) diesem Bericht beigelegt und sind auch
den Bohrprofilen in den Langsschnitten in Anlage (2) zugeordnet.
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Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen

Sondierung Ansatz- Aufschlusstiefe kennzeichnender Eindringwiderstand no
héhe m u. GOK
mNN m u. GOK mNN 0-1m 1-3m 3 m - Ende
DPH 1 656,96 2,30 654,66 1-3 4-119 -
DPH 2 660,14 2,80 657,34 1-8 12 -71 -
DPH 3 665,66 3,60 662,06 1-4 1-24 27 -69

Geman den Schlagzahlen der Rammsondierungen sind die Aufflllungen und Decklagen in
den oberen 1,0 — 1,5 m locker gelagert bzw. besitzen eine weiche bis steife Konsistenz und
somit nur eine geringe Festigkeit. Die darunter anstehenden, wirmeiszeitlichen Kiese besitzen
den Schlagzahlen entsprechend im Oberen eine mitteldichte bis dichte, darunter auch dichte
bis sehr dichte Lagerung.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

An 17, den Bohrungen und den Kleinbohrungen entnommenen Bodenproben, wurden in unse-
rem bodenmechanischen Labor Grundlagenversuche zur ndheren Klassifizierung und Beurtei-

lung der anstehenden Bdden durchgefihrt.

Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen damit Informationen zur Verflgung,
die eine Klassifizierung der Bdéden und hierauf basierend eine ndherungsweise Zuordnung von

Bodenparametern ermdglichen.

Die im Einzelnen durchgeflhrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (3) auf-

gelistet.
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Tabelle (3) Laborversuche

Laborversuch DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1+2 / DIN 4023 17
Bodenansprache DIN 18196 14
Wassergehalt DIN 18121 3
Kornverteilung DIN18123

Siebanalyse 11

Siebschlammanalyse 2
Plastizitatseigenschaften DIN 18122 1
Glihverlust DIN 12128 1
Taschenpenetrometertest - 3

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in Tabelle (4) mit Angabe der Schwan-

kungsbreiten zusammengestellt.

Tabelle (4) Ergebnisse der Laboruntersuchungen

KenngréBe Einheit Auffiillungen Decklagen wiirmeiszeitliche
Schotter
Kiese Schluffe / Tone Kiese
Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
A1V B2" B3"
Kornverteilung
Feinstes @ <0,002 mm Y% - -- 0,8-2,1
Feinkorn 0,002 — 0,063 mm % 8,02 — 20,42 -- 3,12 - 16,72
Sandkorn 0,063 — 2,0 mm % 19,6 — 38,8 -- 145-275
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 40,8 -71,2 -- 58,6 — 74,6
Wassergehalt / Zustandsgrenzen / Konsistenz
Wassergehalt w % - 17,9 -26,4 -
Wassergehalt w < 0,4 mm % - 24,5 -
FlieBgrenze wL Y% -- 43,2 --
Ausrollgrenze wp % -- 21,1 --
Plastizitat Ip % -- 22,1 --
Konsistenzzahl lc - -- 0,85 --
Konsistenzform - - -- steif --
Festigkeitswerte / Organikgehalt
Taschenpenetrometerwert kN/m? -- 50 - 200 --
Glahverlust % -- 2,8 --
) geman DIN 18300:2016-09
2) enthalt Tonanteil @ < 0,002 mm
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Die Ergebnisse der durchgefihrten, bodenmechanischen Laborversuche kénnen im Einzelnen
der Zusammenstellung in Anlage (5) entnommen werden. Die wichtigsten Laborformulare sind
dort ebenfalls beigelegt. Die Wertung der Laborversuche erfolgt in den nachfolgenden Ab-
schnitten.

2.4 Chemische Untersuchungen

Aus den bestehenden Asphaltschichten der StaatsstraBen St 2057 und St 2056 sowie der
AmmerseestralBe und des Mihlwegs wurde jeweils eine Asphaltprobe entnommen und durch
das akkreditierte chemische Laboratorium AGROLAB Labor, Bruckberg, auf Kontaminationen
untersucht. Hinsichtlich des Untersuchungsumfangs wurde das Parameterspektrum fir PAK
nach EPA durchgefihrt.

Weiterhin wurden die StraBentragschichten und Auffillungen im Bereich der beiden Staats-
straBen St 2057 und St 2056 sowie eine Auffillung, die in der Bdschung neben der
AmmerseestralBe angetroffen wurde, gemaR dem Parameterspekirum des LAGA-Merkblattes
M 20 untersucht.

Die Ergebnisse der Analysen sind im Einzelnen diesem Bericht in Anlage (6) beigefligt.

2.4.1 Asphaltuntersuchungen mit Wertung

In nachfolgender Tabelle (5) sind die Ergebnisse der PAK-Analysen des StraBenasphalts

zusammengestellt.

Tabelle (5) Chemische Untersuchungsergebnisse (PAK)

Probe Einheit Wert Einstufung geman
(Entnahmetiefe) LAGA M 20 LfW-Merkblatt 3.4/1

B 2 Abschlagsprobe” mg/kg 1,53 Z1A4 Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen
SDB 1 (0,24 m) mg/kg 3,76 Z11 Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen
SDB 2 (0,14 m) mg/kg 620 >Z2 pechhaltiger StraBenaufbruch
SDB 5 (0,26 m) mg/kg 1406 >Z2 pechhaltiger StraBenaufbruch
SDB 6a mg/kg 0,79 Z0 Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen
Abschlagsprobe?

SDB 16 (0,15 m) mg/kg 2,36 Z1A1 Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen
SDB 16 (0,28 m) mg/kg 7239 >Z2 pechhaltiger StraBenaufbruch

) Abschlagsprobe Miihlweg bei B 2 2) Asphaltkern AmmerseestraBBe
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Baugrundgutachten Gemeinde Piirgen — Ortsumfahrung Lengenfeld

Gemaf LfW-Merkblatt 3.4/1 des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft sind Proben
mit einem PAK-Gehalt < 10 mg/kg (hier die untersuchten Proben der Aufschlisse bei B 2,
SDB 1, SDB 6a und SDB 16 (0,15 m)) dem Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen zuzu-
ordnen. Eine Aufbereitung ist hier im HeiBmischverfahren mdglich. Fir die Verwertung gibt es
im gebundenen und ungebundenen Zustand keine Auflagen.

Die Proben mit einem PAK-Gehalt > 100 mg/kg (hier die untersuchten Proben der
Aufschlusse SDB 2 (St 2056), SDB 5 (St 2056), SDB 16 (St 2057) (0,28 m)) sind dem pech-
haltigen StraBenaufbruch mit zuzuordnen. Hier ist eine Aufbereitung nur im Kaltmischver-
fahren zulassig. Bei den hier auftretenden PAK-Gehalten von > 100 mg/kg TS ist eine unge-
bundene Verwertung nicht zulassig; im gebundenen Zustand darf das Material nur unter einer

dichten Deckschicht verwertet werden.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass geman dem Allgemeinen Rundschreiben Stra-
Benbau Nr. 16/2015 des Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur Asphalt mit
einem PAK-Gehalt > 25 mg/kg spatestens ab dem 01.01.2018 nicht mehr in Bundes- und
FernstraBBen eingebaut werden darf.

Wegen der stark unterschiedlichen Werte wird vorliegend somit eine Haufwerksbildung mit
Material aus unterschiedlich belasteten Abschnitten, orientiert an den Untersuchungsergebnis-
sen, eine Haufwerksbeprobung und die Durchfihrung von Analysen zur Festlegung der je-
weils moglichen Wiederverwertung bzw. der Entsorgung erforderlich.

2.4.2 Untersuchungen der StraBentragschichten und Auffillungen

Um nahere Hinweise auf eventuelle Kontaminationen zu erhalten, wurden die, in den Auf-
schlissen B 1, SDB 1, SDB 2, SDB 5 und SDB 16 unterhalb der Asphaltschicht erkundeten
StraBentragschichten bzw. weiterer Auffillungen auf das Parameterspekirum des LAGA-
Merkblattes M 20 untersucht.

In nachfolgender Tabelle (6) sind die Ergebnisse zusammengestellt.
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Baugrundgutachten Gemeinde Piirgen — Ortsumfahrung Lengenfeld

Tabelle (6) Chemische Untersuchungsergebnisse der StraBentragschichten und Auffiillungen

Probe (Tiefe) pH MKW PAK Chlorid Einstufung geman
Feststoff / Eluat (mg/kg) (mg/kg) (mg/l) LAGA M 20

B1(0,70 m) 7,9/8,60 <50 1,09 <1,0 Z11

SDB 1 (0,35 m) 8,2/8,78 71 n.b. 1,8 Z0(Z1.2)
SDB 2 (0,30 m) 8,3/9,33 680 116 8,9 >Z2

SDB 5 (0,40 m) 7,9/8,95 850 110 14 >Z2

SDB 5 (1,80 m) 8,0/8,93 130 35,2 36 >Z2

SDB 16 (0,45 m) 8,3/9,06 230 48,7 <10 >Z2

Y n.b. = nicht bestimmbar; Konzentrationen der einzelnen Komponenten lagen unterhalb der Bestimmungsgrenze

Nach Auswertung gemafi LAGA-Merkblatt M 20 kann die Probe, die der St 2057 nérdlich von
Lengenfeld in der Kleinbohrung SDB 1 enthommen wurde, der Zuordnungsklasse Z 0 zugeord-
net werden, da hier keine einstufungsrelevanten Kontaminationen festgestellt wurden. Lediglich
der pH-Wert im Feststoff ist leicht erhéht, was die Einstufung als Z 1.2-Material zur Folge hatte.
Unseres Erachtens stellt ein leicht erhéhter pH-Wert allein aber kein Kriterium fiir eine héhere
Zuordnungsklasse dar, weshalb wir hier die Absprache beziglich des weiteren Vorgehens mit
den zustandigen Fachbehérden empfehlen.

Die Probe, die der Béschung neben der AmmerseestraBBe in der Bohrung B 1 enthommen wur-
de, weist einen leicht erhéhten Gehalt an PAK auf, weshalb dieses Material der Zuordnungs-
klasse Z 1.1 geman LAGA-Merkblatt zugeordnet werden muss.

Die restlichen untersuchten Tragschichtproben der Kleinbohrungen SDB 2 (St 2056), SDB 5
(St 2056) und SDB 16 (St 2057) sowie die Aufflllung, die in SDB 5 unterhalb der StraBentrag-
schicht angetroffen wurde, weisen stark erh6hte PAK-Gehalte auf, die die Einstufung als > Z 2-
Material erfordern. Weiterhin sind in diesen Proben jeweils auch die Konzentration an MKW

und zum Teil auch die Chloridkonzentrationen im Eluat (SDB 5 beide Proben) deutlich erhéht.

2.4.3 Zusammenfassung / Wertung

Es ist festzustellen, dass vor allem im Bereich der beiden StaatsstraBen zum Teil starke Be-
lastungen in Asphalt und Tragschichten / Auffullungen festgestellt wurden. Somit ist davon
auszugehen, dass bei Aushubarbeiten vielfach kontaminiertes Material, sowohl in den
Asphaltschichten als auch in den Aufflllungen, angetroffen wird. Es wird deshalb erforderlich,

beim Aushub die Asphaltschichten, die Aufflllungen und ggf. auch die darunter anstehenden,
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natlrlichen Béden, zumindest im Nahbereich der StaatsstraBBen, entsprechend zu separieren,
auf Haufwerken zwischenzulagern und entsprechend nach einer Deklarationsanalytik (z.B.
entsprechend dem Anforderungsprofil der maBgebenden Grube) zu entsorgen bzw. wiederzu-
verwerten. Diese Arbeiten sind entsprechend auszuschreiben und es wird vorliegend in
diesem Zusammenhang voraussichtlich auch eine Aushubiberwachung vor Ort erforderlich.
Das Vorgehen ist auch mit den zusténdigen Genehmigungs- und Fachbehdrden abzustim-

men.

3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1_Geologischer Uberblick

GemaR den uns vorliegenden, geologischen Informationen sind im Bereich des zu begutach-
tenden Abschnitts der geplanten Ortsumfahrung &stlich von Lengenfeld unter Oberbdden und
Auffillungen sowie abgegrenzten, geringer tragféhigen, bindigen Decklagen begrenzter Mach-
tigkeit wirmglaziale Terrassenschotter in Form von Kiesen und Sanden zu erwarten, die sich
in die wirmeiszeitliche Moréne einschneiden. Die in den Bohrungen und Kleinbohrungen er-
kundeten Bdden bestatigten diese allgemeinen geologischen Aussagen bis in die erkundeten
Tiefen.

Aufgrund der vorliegenden Aufschlisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst sich der Unter-
grund im Untersuchungsgebiet bis in den maBgebenden Tiefenbereich nach den ausgefihrten
Bodenaufschlissen somit wie folgt beschreiben.

Oberboden - Mutterboden (Schluff, humos bis stark
(bis 0,5 m unter GOK) humos, schwach sandig bis sandig, teils
schwach kiesig / Humus, stark schluffig,
schwach sandig / Sand, humos, schluffig,
teils kiesig);
Konsistenz / Lagerung: weich bzw. locker
Homogenbereich: O1

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Aufflillungen / StraBentragschichten
(bis 1,8 m unter GOK)

Decklagen
(bis max. 2,2 m unter GOK erkundet)

Wirmglaziale Terrassenschotter
(erbohrt bis 10,0 m unter GOK)

Asphalt / Asphaltbeton (0,08 — 0,26 m)

Auffillung (Kies, schwach sandig bis stark
sandig, teils schwach schluffig bis stark
schluffig, teils schwach steinig bis stark
steinig, teils schwach humos, teils
Ziegelreste);

Lagerung : teils locker, mitteldicht bis dicht
Homogenbereich: A1

Auffiillung (Schluff, schwach kiesig bis
kiesig, schwach humos bis stark humos,
teils schwach sandig);

Konsistenz: weich bis steif
Homogenbereich: A2

Schiuff + Kies, schwach sandig, schwach
humos / Kies, stark schluffig, schwach
humos, schwach sandig;

Konsistenz / Lagerung: weich bis steif bzw.
locker bis mitteldicht

Homogenbereich: B1

Schluff, schwach kiesig bis kiesig, teils
schwach sandig bis stark sandig, teils
schwach tonig bis tonig, teils schwach
humos / Ton, stark schluffig;
Konsistenz: weich bis steif,

teils steif bis halbfest
Homogenbereich: B2

Kies, schwach sandig bis stark sandig, teils
schwach schluffig bis stark schluffig, teils
schwach steinig bis stark steinig;
Lagerung: mitteldicht bis dicht, teils locker
Homogenbereich: B3

Sand, schwach schluffig bis schluffig;
Lagerung: mitteldicht
Homogenbereich: B4

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden (Homogenbereich O1)

In den neben den StraBen abgeteuften Bohrungen wurde ein bis zu etwa 50 cm méchtiger
Mutterbodenhorizont in Form von weichen, schwach sandigen bis sandigen, humosen bis
stark humosen, teils schwach kiesigen Schluffen und locker gelagerten, schluffigen, humosen,
teils kiesigen Sanden oder stark schluffigem, schwach sandigem Humus angetroffen.

Auffiilllungen (Homogenbereiche A1 und A2)

In StraBen- und auch Feldwegen wurden, teils unter einer etwa 8 — 24 cm starke Asphalt- oder
auch Asphaltbetondecke, meist schwach bis stark sandige, teils schwach bis stark schluffige,
teils schwach bis stark steinige, teils schwach humose Kiese in mitteldichter bis dichter, teils
auch lockerer Lagerung angetroffen. Teilweise wurden auch bindige Auffillungen in Form von
weichen bis steifen, schwach kiesigen bis kiesigen, schwach bis stark humosen, teils schwach
sandigen Schluffen erkundet.

Decklagen (Homogenbereiche B1 und B2)

Unterhalb der zuvor beschriebenen Oberbodenschicht bzw. unterhalb der Auffillungen wur-
den in nahezu allen Aufschlissen mit Ausnahme der Kleinbohrungen SDB 5, SDB 8, SDB 12
und SDB 15 bindige bzw. gemischtkérnige Decklagenbéden angetroffen. Sie wurden
Uberwiegend als weiche bis steife, teils auch steife bis halbfeste, schwach kiesige bis kiesige
Schluffe mit unterschiedlichen Sand-, Ton- und Organikanteilen, steife, stark schluffige Tone
oder auch als schwach sandige, schwach humose Kies-Schluff-Gemische in lockerer bis
mitteldichter Lagerung bzw. bei bindiger Ausbildung in weicher bis steifer Konsistenz ange-
sprochen.

Wiirmglaziale Terrassenschotter (Homogenbereiche B3 und B4)

Unter den beschriebenen Decklagen bzw. teils auch unterhalb der Aufflllungen wurden die
wlrmeiszeitlichen Terrassenschotter angetroffen, die meist als schwach bis stark sandige
Kiese, teils mit schluffigen und steinigen Anteilen in mitteldichter bis dichter, selten auch
lockerer Lagerung, ausgebildet waren. Untergeordnet wurden auch mitteldicht gelagerte,
schwach schluffige bis schluffige Sande angetroffen.
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3.3 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

In nachfolgender Tabelle (7) werden die bodenmechanischen und bautechnischen Eigen-

schaften der bis zu 10,0 m unter Geldndeoberkante erkundeten Schichten beschrieben und im

Hinblick auf die geplante StraBenbaumaBnahme geotechnisch bzw. bodenmechanisch beur-

teilt.
Tabelle (7) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden
Bewertungs- Auffillungen Decklagen wiirmglaziale Schotter
kriterien Kiese" Schluffe Kiese / Schiluffe / Kiese Sande
Kies- Tone
Schlufi-
Gemische
A12 A22 B1? B2? B3? B4?
Tragfahigkeit grof3 gering — mittel mittel gering groB mittel
Kompressibilitat gering groB — mittel mittel groB gering mittel
Standfestigkeit gering mittel gering — mittel mittel — grof3 gering gering
Wasserempfind-  gering — grof3 grofi3 grof3 grof3 nicht — gro3 gering — mittel
lichkeit
Frostempfind- nicht — grof3 grof3 grof3 grof3 nicht — gro3 gering — mittel
lichkeit (KI. nach F1-F3 F3 F3 F3 F1-F3 F2
ZTVE-StB 09)
FlieBempfind- gering — gering — gering — gering — gering — grof3
lichkeit bei mittel mittel mittel mittel mittel
Wasserzufluss
Wasserdurch- mittel — groB gering gering — gering mittel — mittel
lassigkeit mittel groB
Losbarkeit leicht — mittel- mittelschwer mittelschwer mittelschwer leicht — mittel- leicht®

schwerd® (flieBend)* (flieBend)*

schwerd

1) StraBentragschichten / Wegbefestigungen
2) Homogenbereich nach DIN 18300:2016-09
3) bei Grobeinlagerungen und bei evil. verfestigten Abschnitten (in den quartéren Schottern) kénnen je nach Masse
und GréBe dieser Anteile auch die Bodenklassen 5 — 7 (schwer ldsbare Béden, leicht bis schwer |6sbarer Fels
nach DIN 18300:2012-09) maBgebend werden
4 bei < breiiger Konsistenz
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3.4 Grundwasserverhaltnisse

Im Zuge der Baugrunderkundungsarbeiten wurde nur in der abgeteuften Bohrung B 3 in einer
Tiefe von 9,65 m unter GOK (656,01 mNN) der Grundwasserspiegel erbohrt, der bis in eine
Hoéhe von 9,61 m unter GOK (656,05 mNN) bis Bohrende angestiegen ist. Nahere Angaben
zu Grundwasserspiegelschwankungen und max. Grundwasserstanden im Untersuchungsge-
biet liegen uns nicht vor.

Generell sind aber in durchldssigeren Schichten Uber stauenden Bodenhorizonten (z.B. Uber
den bindigen Decklagen) Schichtwéasser witterungsabhangig in allen Tiefenlagen bis GOK
moglich, was entlang der gesamten Trasse zu beachten ist.

Geman dem Informationsdienst Gberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern des Bayeri-

schen Landesamts fir Umwelt liegt die BaumaBnahme in der Gemeinde Pilrgen nicht in

einem Uberschwemmungsbereich und auch nicht in einem wassersensiblen Bereich.

4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffenen Bo-
denschichten auf Grundlage der durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert, be-
schrieben und qualitativ beurteilt. Im Folgenden werden die hieraus resultierenden, fir den
Erdbau notwendigen Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, Homogenbereiche nach DIN
18300:2016-09 und die flr erdstatische Berechnungen erforderlichen Bodenparameter ange-

geben.
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Bodenklassifizierung

Tabelle (8) Bodenklassifizierung

Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 18300:2016-09 DIN 4023 DIN 18196 DIN 18300:2012-09
Oberboden
- Mutterboden O1 Mu OuU/OH 1
Auffiillungen
- Auffillung (Kies, schwach Al A (G,s"-s*, [GW]/[GI]/ 3/4Y
sandig bis stark sandig, teils (u'-u”),(x"-x*), [GU]/ [GU]
schwach schluffig bis stark (h")

schluffig, teils schwach
steinig bis stark steinig, teils
schwach humos)

- Auffillung (Schluff, schwach A2 A (U,g'-g, [OU] 4
kiesig bis kiesig, schwach h-h*, (s))
humos bis stark humos, teils
schwach sandig)

Decklagen
- Schluff+Kies, schwach B1 U+G,s',h*/ Gu* 4
sandig, schwach humos / G,u*,h',s’

Kies, stark schluffig, schwach
humos, schwach sandig

- Schluff, schwach kiesig bis B2 uU,g-g,(s-s*), TL/TM/UL/ 4/22
kiesig, teils schwach sandig (t-1),(h) / T,u* UM
bis stark sandig, teils TA 5

schwach tonig bis tonig, teils
schwach humos / Ton, stark

schluffig

Wiirmglaziale Terrassenschotter

- Kies, schwach sandig bis B3 G,s-s*, (u- GI/GW/GU/ 3/4/5"
stark sandig, teils schwach u®), (x'-x*) GU*

schluffig bis stark schluffig,
teils schwach steinig bis
stark steinig

- Sand, schwach schluffig bis B4 S, u-u SuU 31
schluffig

) bei hoheren Anteilen an Steinen bzw. Grobeinlagerungen sind auch héhere Bodenklassen (5 — 7) in den
Aufflllungen, Kiesen und Moraneschichten méglich; bei Steinanteilen > 30 % liegt die Bodenklasse 5 vor;
in den Terrassenschottern sind auch verfestigte Abschnite der Bodenklassen 6 — 7 nach DIN 18300:2012-09
moglich

2) bei < breiiger Konsistenz; vorliegend nicht erkundet

Liegt im Bereich der bindigen, teils organischen Auffillungen und Decklagenschichten eine

nur < breiige Konsistenz vor, wird die Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2012-09 maRgebend.

Liegen im Bereich von Auffullungen und Terrassenschottern gréBere Steinanteile (> 30 Gew.-
%), Grobeinlagerungen oder auch verfestigte Abschnitte (in den Schottern) vor, sind in Ab-
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hangigkeit von Masse und GrdBe dieser Anteile auch die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN
18300:2012-09 mdglich; dies ist in Ausschreibungen zu bericksichtigen.

Far die Ausschreibung der Erdarbeiten wird empfohlen, die Homogenbereiche B1 und B2 der
Decklagen in gemeinsamen Leistungspositionen zu erfassen, da diese Bbéden kleinrdumig
wechseln und sich ineinander verzahnen kénnen. Somit wird die Differenzierung der Deckla-
gen in die einzelnen Homogenbereiche B1 und B2 unter baubetrieblichen Aspekten als relativ
schwierig eingestuft.

Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (9) werden fir die erkundeten Bodenschichten charakteristische Bo-
denkennwerte fiir erforderliche, erdstatische Berechnungen angegeben.

Tabelle (9) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung / y y' Q' C'k Es« ki

Konsistenz kN/m3 kN/m3 ° kN/m2  MN/m?2 m/s

Auffiillungen (Homogenbereiche A1 + A2)

- Auffillung (Kies, schwach locker 20 11 30,0 0 40-60 <1-102
sandig bis stark sandig, teils mitteldicht -  21-22 12-13 35,0 0 60-100 <1 .102
schwach schluffig bis stark dicht
schluffig, teils schwach steinig
bis stark steinig, teils schwach
humos)

- Auffdllung (Schluff, schwach weich —steif 18-19 8-9 250 3-5 5-7 <1-108
kiesig bis kiesig, schwach
humos bis stark humos, teils
schwach sandig)

Decklagen (Homogenbereiche B1 + B2)

- Schluff+Kies, schwach weich — steif 19 9 250 3-5 20-30 <1-107
sandig, schwach humos / locker — 20 10 30,0- 0-3 30-50 <1-10%
Kies, stark schluffig, schwach mitteldicht 32,5
humos, schwach sandig

- Schluff, schwach kiesig bis weich — steif 19 9 250 3-7 5-10 <1.10°%
kiesig, teils schwach sandig steif — halbfest 19-20 9-10 275 5-10 10-15 <q.10%
bis stark sandig, teils schwach
tonig bis tonig, teils schwach
humos / Ton, stark schluffig

Wiirmglaziale Terrassenschotter (Homogenbereiche B3 + B4)

- Kies, schwach sandig bis locker 20 10-11 30,0- 0-5 40-50 <5-10?
stark sandig, teils schwach 32,5
schluffig bis stark schluffig, mitteldicht— 21-22 12-13 350 0-5 50-100 <5.1Q2
teils schwach steinig bis stark dicht
steinig

- Sand, schwach schluffig bis mitteldicht 20—-21 11-12 30,0 0 40-60 <1-10*
schluffig
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Die 0.g. Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und auf
Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden. Die Parameter gelten dabei fir die anstehenden
Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei aushubbedingten, stéarkeren Auflockerungen
und Aufweichungen insbesondere bindiger bzw. gemischtkdrniger Béden kdnnen sich diese

Parameter aber deutlich reduzieren.

Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als grobe Anhaltswerte fir die Wasserent-
nahme anzusehen und kdnnen starkeren Schwankungen (+) unterliegen. In Abschnitt 5.3 wird
auf die maBgebenden Werte bezliglich der Versickerung von Wassern in den Untergrund ein-

gegangen.

4.2 Aufnehmbarer Sohldruck

Far Fundamentgrindungen (z.B. Fundamente fir Brickenwiderlager) in den wirmglazialen
Terrassenschottern > mitteldichter Lagerung auf einem in schluffigen Abschnitten > 0,25 m
starken Kieskoffer kdbnnen die nachfolgend genannten Werte fur die Vordimensionierung von

Grundungen berucksichtigt werden.

Tabelle (10) Aufnehmbarer Sohldruck oy fiir Streifenfundamentgriindungen in den wiirm-
glazialen Terrassenschottern > mitteldichter Lagerung (in schluffigen Kiesen auf
Kieskoffer > 0,25 m)

geringste Einbindetiefe aufnehmbarer Sohldruck in kN/m? fiir eine
d Fundamentbreite von b bzw. b‘
(m) 1,0m 1,5m 20m 25m 3,0m
21,0 400 450 500 470 400

Zur Ermittlung der in Tabelle (10) zusammengestellten Sohldriicke wurde davon ausgegan-
gen, dass die Fundamente innerhalb der wirmglazialen Schotter angeordnet sind und eine

Mindesttiefe von = 1,0 m aufweisen.

Die in Tabelle (10) zusammengestellten, aufnehmbaren Sohldriicke gelten fir mittig belastete
Streifenfundamente. Bezlglich auBermittiger und schrager Lasteintragung gelten die MaBga-
ben der DIN 1054 bzw. sind gesonderte Grundbruch- und Setzungsnachweise erforderlich,
was bei Brickenwiderlagern generell der Fall ist. Bei Ausnutzung der genannten Tabellen-
werte sind Setzungen in einer GréBenordnung bis etwa 1,0 — 2,5 cm zu erwarten.
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4.3 Bettungsmodule

Bei plattenartigen Grindungen (z.B. beim Abschlagsbauwerk) oder generell bei Griindungen,
die elastisch gebettet berechnet sind, werden hierzu nachfolgend maBgebende Bettungsmo-
dule angegeben. Beim System der Plattengriindung werden Lasten aus Wanden und Stitzen,
je nach dem Verhaltnis der Steifigkeit von Bodenplatte und Untergrund, auf variable Breite in
den Boden eingetragen. Fir die erdstatischen Bemessungen wird dabei als Berechnungs-
grundlage der sog. Bettungsmodul ksk erforderlich, welcher im Sinne einer elastischen Feder-
steifigkeit des Untergrundes verstanden werden kann.

In nachfolgender Tabelle (11) werden Bettungsmodule angegeben, die als sinnvolle Anhalts-
werte unter Berlicksichtigung einer Griindung in den wirmglazialen, > mitteldichten Schottern,

in schluffigen Bereichen auf einem 2 0,25 m starken Kieskoffer, zu betrachten sind.

Tabelle (11) Bettungsmodule fiir Plattengriindungen in den wiirmglazialen Terrassen-
schottern > mitteldichter Lagerung (in schluffigen Kiesen auf Kieskoffer > 0,25 m)

Art der Belastung / Bauteil Bettungsmodul ks in MN/m?3
wirmeiszeitliche Kiese

Flachenlast (Platte)

Lastniveau: ca. 50 — 100 kN/m? 10-15
Flachenlast (Fundament)
Lastniveau: ca. 200 — 250 kN/m2 15-25

Werden im Zuge der weiteren Planung hierzu detailliertere Angaben erforderlich, kénnen die
Bettungsmodule dann unter Zugrundelegung der in Tabelle (9) angegebenen Bodenparameter
und unter Berlcksichtigung der letztendlichen Grindungsform und Belastung genauer wie
folgt bestimmt werden:

ksk = mittlere Bodenpressung / mittlere Setzung (MN/m8).
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5 BAUAUSFUHRUNG TRASSE — STRASSENBAU - FLUTMULDE

5.1 Allgemeines

Im Rahmen des vorliegenden Baugrundgutachtens werden zur geplanten Ortsumfahrung im
Osten von Lengenfeld nachfolgend die erforderlichen geotechnischen Angaben zur Bauaus-
fihrung bezlglich der Trasse (Dadmme, Einschnitte), den StraBenbau und die Flutmulde zu-

sammengestellt.

Die geplante, ca. 3.330 m lange Ortsumgehung beginnt am nérdlichen Ortsrand von Lengen-
feld auf Hohe der Einmindung Am Gewerbering in die StaatsstraBe St 2057, wo ein Kreisver-
kehr erstellt werden soll. Sie verlauft anschlieBend &stlich der Ortschaft teils durch Waldge-
biet, bis sie dann sidlich von Lengenfeld endet und wieder in die StaatstraBe St 2057 einm(in-
det, wie dies auch Anlage (1) entnommen werden kann. Im Norden (vgl. SDB 6) und auch im
Siden (vgl. SDB 13) der geplanten Trasse sollen zudem Anbindungen zur bestehenden
St 2056 bzw. zum Streicherhof (Stdbereich) erstellt werden.

Den Angaben des Planers entsprechend (vgl. auch Gradiente in Anlage (2.1) und (2.2)) ist es
vorgesehen, die UmgehungsstraBBe weitgehend in dem relativ ebenen Geldnde nahezu gelén-
degleich zu erstellen. Es wurden nur teils Damme und Einschnitte begrenzter Hohe (< 2 m)
und Tiefe (< 2 m) erforderlich. Zwischen den Aufschliissen SDB 4 und SDB 14 soll zur Hoch-
wasserentlastung des Ortsteils Lengenfeld eine Flutmulde parallel zur UmgehungsstraBBe er-
stellt werden. Die Flutmulde soll bis ca. 2 — 5 m unter die bestehende Gelandeoberkante mit
einer Béschungsneigung von ca. 1 : 1,5 eingebunden werden. Am Beginn der Flutmulde im
Bereich des Aufschlusses SDB 14 ist die Errichtung eines Abschlagsbauwerks geplant. Die
Querung der Flutmulde mit den vorhandenen StraBen und Wegen soll mit Durchlassen (DN
1200 — 1500 StB) erfolgen. Ferner ist es vorgesehen, im Bereich der Querungen der neuen
UmgehungsstraBBe mit der AmmerseestraB3e, dem Muahlweg und einem Feldweg stdoéstlich
von Lengenfeld jeweils Brickenbauwerke zu erstellen, auf die anschlieBend eingegangen

wird.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraBe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 23
K161690



Baugrundgutachten Gemeinde Piirgen — Ortsumfahrung Lengenfeld

5.2 Damme / Dammaufstandsflachen

Wie bereits beschrieben, sind entlang der Trasse z.B. zwischen SDB 15 und SDB 10 nur
Damme mit begrenzter Héhe (< 2 m) vorgesehen. Bei den genannten Dammhdéhen sind bei

Verwendung geeigneter Schittmaterialien B6schungsneigungen von 1 : 1,5 méglich.

Sollten in Teilbereichen die Dammaufstandsflachen mehr als 1 : 8 geneigt sein, ist geman
ZTV-E StB 09 zu prifen, ob die Aufstandsflachen als stufenférmig ausgebildete Sohle herzu-
stellen sind.

Um den Aufbau einer ordnungsgemaf verdichteten Dammschittung zu erméglichen, ist nach
Abtrag des Oberbodens und von nur sehr gering tragfahigen, starker aufgeweichten, bindigen
und organischen Béden eine < 0,4 m machtige Kiestragschicht auf geotextiler Trennlage
(Vlies GRK 3) einzubauen bzw. sind alternativ die anstehenden, bindigen Béden mit Kalk-
Zement-Binder auf eine Starke von ebenfalls etwa 40 cm zu verbessern. Ausgesprochen
weiche oder aufgeweichte, breiige oder 6Ortlich ggf. auch starker organische Béden sind im
Dammaufstandsbereich in diesem Zusammenhang, ggf. auch tiefer, auszuheben. Im Bereich
der hier behandelten Trasse ist aber Uberwiegend von Austauschstarken (einschlieBlich Ober-
boden) von Uberwiegend etwa 0,4 — 0,7 m auszugehen; tiefer reichende Bodenverbesse-
rungsmaBnahmen oder -austauschmafBnahmen sind nach den vorliegenden Erkundungser-
gebnissen nicht zu erwarten. Liegen die Aushubsohlen nach Abtrag des Oberbodens bereits
in den besser tragfahigen, wirmglazialen Terrassenschottern, kann hier das Dammmaterial
unmittelbar aufgebaut werden, wobei im untersten Abschnitt ebenfalls der Einbau von kiesi-
gem Bodenmaterial in der 1. Schittlage empfohlen wird.

Zum Aufbau der Damme kdénnen kiesig-sandige Bdden bzw. gemischtkérnige und bindige
Bdden steifer bis halbfester Konsistenz bzw. kann bodenverbessertes Material verwendet
werden. Die Bbéden sind dabei lagenweise (Lagenstarke bei bindigen Béden < 0,25 m, bei
kiesigen Bdden < 0,40 m) Uber die gesamte StraBen- bzw. Dammbreite durchgehend einzu-
bauen und gleichméaBig zu verdichten. Im Hinblick auf die Ausbildung und Verdichtung des
Dammkdérpers sind die MaBgaben der ZTV-E StB 09 zu beachten und einzuhalten. Ent-
sprechende Qualitatskontrollen sind nach der genannten Richtlinie vorzusehen und auszufiih-
ren. Bei starker bindigen Boden wird, wie bereits erwahnt, in diesem Zusammenhang zur Er-
zielung der mafBgebenden Verdichtungswerte ggf. eine Bodenverbesserung, z.B. durch Einfra-
sen von Kalk-Zement-Binder, erforderlich, wobei die notwendige Bindemittelmenge dann

vorab durch Eignungstests festzulegen ist.
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Im Hinblick auf die erkundete Untergrundsituation und bei den genannten Dammschitthéhen
(einschlieBlich StraBenaufbau) von < 2 m sind infolge der Dammaufbauten nur geringe Set-

zungen im cm-Bereich zu erwarten.

5.3 Einschnitte / Einschnittbéschungen

Wie beschrieben, sind weiterhin entlang der Trasse auch nur geringe Einschnitttiefen von
<2 m bis zur Gradiente erforderlich. Ein geringer Einschnittbereich liegt z.B. zwischen SDB 10
und B 3, wie dies dem Schnitt in Anlage (2.1) zu entnehmen ist.

Bei den vorliegend begrenzten Einschnitthéhen sind hier Béschungsneigungen in den anste-
henden, bindigen Deckschichten und in den Schottern von Uberwiegend ebenfalls 1 : 1,5 zu

realisieren.

Um stérkere Erosionen durch Oberflachenwasser der Béschungen zu vermeiden, sind ober-
halb von Einschnitten im geneigten Gelédnde ggf. abgedichtete Fangegrédben parallel zur
Krone der Einschnittbdschungen vorzusehen, Uber die das Oberflachenwasser dann zum B6-
schungsful3 aus den Einschnitten heraus abgeleitet werden kann.

Anfallende Oberflachen- und Schichtwéasser in Einschnittbereichen sind lber eine Einschnitt-
entwasserung an den BodschungsfiiBen aus den Einschnitten heraus abzuleiten oder der
nachfolgend noch beschriebenen Flutmulde zuzufiihren. Sonstige EntwasserungsmafBnahmen
in den Bdschungsbereichen, z.B. Y-Rigolen, Sickerstiitzscheiben etc., sind vorliegend nicht zu

erwarten.

Die Oberflachen von Einschnittbéschungen sind umgehend, besonders im Bereich von
wasser- und flieBempfindlichen Bdden, nach dem Aushub gegen Erosion, z.B. durch Aufbau
einer geeigneten Begriinung (Spritzbegriinung) zu sichern; Gleiches gilt auch fir die nachfol-
gend beschriebenen Béschungen der geplanten Flutmulde éstlich der Stral3e.
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5.4 StraBenbau

5.4.1 Frostsicherheit des anstehenden Untergrundes

Im Bereich des zukinftigen Planums bei dem Uberwiegend relativ gelandegleichen Verlauf der
Gradiente stehen teils die stark frostempfindlichen Decklagen oder starker schluffige und so-
mit ebenfalls stark frostempfindliche, wirmeiszeitliche Kiese (Frostempfindlichkeitsklasse F3
nach ZTVE-StB 09) an, die gering bis mittel frostempfindliche (Frostempfindlichkeitsklasse F2)
Kiese Uberlagern. Teils und ggf. in Einschnittbereichen sind auf H6he des Planums auch nur
mittel bis stark frostempfindliche Schichten (Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3) zu er-

warten.

5.4.2 Frostsicherer StraBenaufbau

Zur Ermittlung der erforderlichen Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus ist das Trag- und
Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beachten. Der
frostsichere StraBenaufbau ist so auszufihren, dass auch wéahrend der Frost- und Auftau-
perioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen. Fir die erforderliche Min-
destdicke des frostsicheren StraBenaufbaus empfehlen wir deshalb, die in nachfolgender Ta-
belle (11) zusammengestellten Werte, die nach RStO 12 festgelegt wurden, zu berlcksich-
tigen.

Dabei ist, Bezug nehmend auf die ausgeflhrten Bodenansprachen und Laboruntersuchungen
des anstehenden Untergrundes, davon ausgegangen worden, dass hinsichtlich der Frostem-
pfindlichkeitsklasse des Untergrundes vorstehend (wie zuvor beschrieben) teils die Klasse F2
(gering bis mittel frostempfindlich geman ZTVE-StB 09) und oft die Klasse F3 (stark frostem-
pfindlich) maBgebend wird.

Tabelle (12) Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaues

Frostempfindlichkeit Ausgangswert fiir die Zuschlag aufgrund Summe Mindestdicke
des anstehenden Bestimmung der Dicke Frosteinwirkung frostsicherer Aufbau
Untergrundes fur die Belastungsklassen Zone lll
Bk1,0-Bk 3,2 Bk10-Bk 100 [em] [em]
[cm] [cm]
F2 50 55 +15 65-70
F3 60 65 +15 75-80
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Wie Tabelle (12) zu entnehmen ist, ist fir die angenommenen Belastungsklassen Bk 1,0 - Bk
3,2 (Zufahrten zur UmgehungsstraBe) und Bk 10 — Bk 100 (UmgehungsstraBe) auf Béden der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 eine Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von 65 —
70 cm nach RStO 12 maBgebend. In den Bereichen mit stark frostempfindlichen Béden der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 ist ein Zuschlag von 10 cm auf die angegebenen Werte vorzu-
sehen. Im oberflachennahen Bereich des Planums wirden wir auch empfehlen, Uberwiegend
bzw. generell von Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 auszugehen und diesen Zu-

schlag vorzusehen.

Hierbei wurde berlicksichtigt, dass die Gemeinde Plirgen geman RStO 12, Bild 6, im Bereich
der Frosteinwirkungszone Il zu liegen kommt. Hieraus resultiert ein Zuschlag von 15 cm auf
den Richtwert des frostsicheren StraBenaufbaus. Sollte die Entwasserung der Fahrbahn und
der Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen vorgesehen sein, kann die
angegebene Mindestdicke um 5 cm reduziert werden. Im Einschnittbereich ist ein Zuschlag
von + 5 cm der RStO 12 vorzusehen.

Als frostsichere Tragschicht kénnen z.B. Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische der Bodengruppe
GE / Gl / GW nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5 %) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 nach
ZTVE-StB 09 verwendet werden. Des Weiteren gelten flir den Oberbau, z.B. bezlglich des
Kérnungsbandes, die MaBgaben der ZTV SoB-StB 04.

5.4.3 Tragfahigkeitsanforderungen an das Planum und die Tragschicht des Oberbaus

Zuséatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist im Hinblick auf die Ver-
formungen des Oberbaus die Tragféhigkeit des Untergrundes, insbesondere in den relativ ge-
landegleichen Abschnitten, zu betrachten.

GemaR ZTV E-StB 09 ist in den erkundeten, nicht frostsicheren Béden auf dem Planum der
StraBe ein Verformungsmodul von E,. =2 45 MN/m? nachzuweisen. Bei im Planumsbereich an-
stehenden, bindigen Decklagen oder auch bindigen Aufflllungen wird dieser Verformungsmo-
dul voraussichtlich nicht eingehalten (vgl. z.B. B 1, B 2, B 3, SDB 6, SDB 7, SDB 16). Hier wird
somit ein Teilbodenaustausch von voraussichtlich 25 — 50 cm Starke auf Vliestrennlage
(GRK 3) bzw. ein Bodenaushub bis zu den darunter anstehenden, wirmeiszeitlichen Terras-
senschottern erforderlich, um den genannten Wert zu erreichen. Wird der Filterstabilitdtsnach-
weis zwischen Bodenaustauschmaterial und den anstehenden Bdden nicht erbracht, wird
auch eine Vliestrennlage (GRK 3) erforderlich. Es kénnte auch die Verwendung von filtersta-

bilem Material erwogen werden. Alternativ ist eine Bodenverbesserung durch Einfrdsen von
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Kalk-Zement-Binder in zuvor genannter Starke in bindigen Bodenabschnitten anstelle des Bo-
denaustausches denkbar. Die erforderliche Zugabemenge fir den Binder (ca. 2,5 — 4,0 %)

ware in diesem Zusammenhang dann vorab im Rahmen von Eignungstests festzulegen.

Die tatsachlich erforderliche Starke des Bodenaustausches ist bei Beginn der Arbeiten durch
Versuchsfelder mit verschiedenen Austauschstéarken mittels Lastplattendruckversuchen néher
festzulegen. Liegt das Planum bereits in den Schottern mit geringen Feinkornanteilen, gendgt
ggf. eine Nachverdichtung des Planums.

Nach Einbau der frostsicheren Kiestragschicht auf dem Planum und den anschlieBenden Ver-
dichtungsmaBnahmen muss auf der frostsicheren Tragschicht bzw. der Frostschutzschicht der
StraBe ein ausreichender Verformungsmodul von mindestens E.> 2 120 MN/m?2 nachgewiesen
werden. Zusatzlich ist dabei ein Verhaltniswert von E2/Evi < 2,2 einzuhalten. Wenn der Ei-
Wert bereits 60 % des zuvor genannten Evo-Wertes erreicht, sind auch héhere Verhaltniswerte
Ev2/Ev1 zulassig.

5.4.4 Beurteilung des bestehenden StraBenaufbaus der St 2057

In den Anschlussbereichen der neuen Ortsumfahrung an die bestehende StaatsstraBe
St 2057 wurden im Bereich des geplanten Kreisverkehrs im Norden von Lengenfeld und std-
lich von Lengenfeld jeweils eine Kleinbohrung in der BestandsstraBe abgeteuft (SDB 1 und
SDB 16).

Unterhalb der Asphaltschicht im Bereich des geplanten Kreisverkehrs wurde die mineralische
StraBentragschicht in Form von sandigen, schwach schluffigen Kiesen angetroffen, die der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 gemaB ZTVE-StB 09 entsprechen. Suadlich von Lengenfeld
wurde unterhalb der Asphaltbeton- und der Asphaltschicht die schwach schluffige, kiesige
StraBentragschicht (Frostempfindlichkeitsklasse F2) tber einer stark schluffigen Auffillung der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 erkundet.

Die unter den zuvor genannten Schichten jeweils anstehenden, bindigen Decklagenbdden

sind stark frostempfindlich und sind somit der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuweisen.
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In nachfolgender Tabelle (13) werden die ermittelten wesentlichen Eigenschaften der StraBen-
tragschichten zusammengestellt.

Tabelle (13) Eigenschaften der bestehenden StraBentragschichten (Ist-Zustand)

Kleinbohrung Material Fein- Frostem- Starke  Starke bestehende Gesamt-
(Tiefe Probe in StraBen- korn- pfindlichkeit Asphalt- StraBentragschicht/ starke Stra-
m u. GOK) tragschicht anteil ZTVE-StB 09 schicht Auffiillung Benaufbau
[%] [m] [m] [m]
SDB 1 (1,10) G, s, U 8,0 F2 0,24 0,86 1,10
SDB 16 (0,45) G,s,x,u 5-10" F2 0,28 0,17 0,45
SDB 16 (0,90)? G, s*, u* 20,4 F3 0,45 0,90

) gemé&B Bodenansprache
2) Auffillung unterhalb StraBentragschicht

GemaB ZTV SoB-StB 04 muss die frostsichere Tragschicht im eingebauten Zustand einen
Feinkornanteil von < 7 % aufweisen. Hinsichtlich des Feinkornanteils erflllt die bestehende
StraBentragschicht bei SDB 1 (Kreisverkehr Nord) diese Anforderung nicht, sondern Gber-
schreitet diesen Gehalt um 1 %. Demzufolge liegt die ermittelte Kornverteilungskurve dieser
Tragschicht nicht im geforderten Bereich des Kérnungsbandes der ZTV SoB-StB 04, wie dies
den Formularen in Anlage (5) zu entnehmen ist. Geman der Bodenansprache erfiillt die Trag-
schicht, die unterhalb der Asphaltbeton- und der Asphaltdecke im Bereich der Kleinbohrung
SDB 16 angetroffen wurde, diese Anforderungen ebenfalls nicht. Aufgrund der geringen
Schichtstarke und der sich daraus ergebenden, geringen Probenmenge war es hier nicht sinn-
voll méglich, sowohl chemische Analysen als auch eine Kornverteilung durchzufihren, so

dass hier nur eine visuelle Ansprache des Materials durchgefuhrt werden konnte.

5.4.5 Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Bezug nehmend auf die Aufschlussergebnisse der Kleinbohrungen SDB 1 und SDB 16 erfll-
len die StraBentragschichten der Anforderungen geman ZTV SoB-StB 04 hinsichtlich des
Feinkornanteils nicht. Die Anforderungen der RStO 12 beziglich der erforderlichen Mindest-
dicke des frostsicheren StraBenaufbaus werden im Bereich des zukinftigen Kreisverkehrs ein-
gehalten. Im Bereich der SDB 16 wird die erforderliche Mindestdicke, Bezug nehmend auf das

feinkornarmere Kiesmaterial, jedoch deutlich unterschritten.
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Die Anschlussbereiche der StraBen an den neuen Kreisverkehr sind, basierend auf dem ange-
troffenen StraBenaufbau im Bereich der Kleinbohrung SDB 1 und sofern hier keine Schaden
vorliegen, aufgrund der Untersuchungsergebnisse annehmbar. Das beim Umbau anfallende
Material der Frostschutzschicht ist jedoch far einen erneuten Einbau als Frostschutzschicht
nicht geeignet, kann aber, sofern das Material im Rahmen von Haufwerksbeprobungen hin-
sichtlich chemischer Belastungen als “zulassig“ eingestuft wurde, z.B. fir zusatzliche Boden-
austauschmaBnahmen im Bereich des Planums eingesetzt werden. Fir neue Frostschutz-
schichten ist frostsicheres Material entsprechend den Anforderungen an die ZTVE-StB 09
bzw. der ZTV SoB-StB 04 zu verwenden.

Soll die bestehende StaatsstraBe St 2057 im Bereich des Anschlusses der Umgehungsstral3e
im Stden von Lengenfeld im Zuge der BaumaBnahme erneuert werden, muss im Bereich der
Kleinbohrung SDB 16 jeweils die bestehende Asphaltbeton-, Asphalt- und Tragschicht sowie
die Auffullung bis in die angegebenen Tiefen riickgebaut und ein zusétzlicher Teilbodenaus-
tausch von ca. 30 — 40 cm unterhalb des Planums durchgefiihrt werden. Hierzu sei auf die An-
gaben der Abschnitte 5.4.2 und 5.4.3 verwiesen. Weiterhin sei an dieser Stelle nochmals auf
die hohen chemischen Belastungen des StraBenbaumaterials und die Einstufung als > Z 2-
Material hingewiesen (vgl. Abschnitt 2.4).

Aktuell eingebautes, nicht belastetes Tragschichtmaterial (Material mit dem Zuordnungswert
Z0), welches den Anforderungen an die Frostsicherheit Uberwiegend nicht genugt, kann, wie
bereits erwahnt, bei einem Feinkornanteil < 10 % fir den Bodenaustausch unterhalb des
Planums der StraBen herangezogen werden. Zwischengelagertes Kiesmaterial, welches fir
den Wiedereinbau vorgesehen ist, ist vor Oberflachenwassereintrag und daraus resultieren-
den Aufweichungen des Feinkornanteils, z.B. durch Abdecken mit schweren Baufolien und/
oder sachgerechte Haldenbildung, zu schitzen. Die bindigen, teils organischen Decklagen-
bdden sind fur einen Wiedereinbau unter Verkehrsflachen nicht geeignet.
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5.5 Flutmulde

5.5.1 Allgemeines

Parallel zur geplanten UmgehungsstraBe soll, ausgehend vom Streichergraben sidlich des
Streicherhofs, bis etwa zum Bau-km 2+846 eine Flutmulde parallel aufr der Ostseite der
neuen StraBe erstellt werden. Im AuBerwaldbereich ist es vorgesehen, die Flutmulde bis ca.
2 m und im Waldbereich bis ca. 5 m unter die bestehende Gelandeoberkante einzutiefen.

5.5.2 Neigungen der Béschungen / Weitere Erfordernisse

In den anstehenden Decklagen und den Schottern sollten hier Béschungsneigungen von
1 : 1,5 nicht Uberschritten werden. Zum differenzierten Nachweis der Béschungsneigungen
und im Hinblick auf evtl. sonstige Erfordernisse halten wir es fir erforderlich, im Abschnitt der
héchsten Einschnitte in mindestens zwei Schnitten jeweils eine Standsicherheitsuntersuchung
(Béschungsbruchuntersuchung nach DIN 4084) unter Berlcksichtigung der zu erwartenden
Verkehrsbelastung durchzufiihren. Kénnen hierbei keine ausreichenden Standsicherheiten
nachgewiesen werden, waren die Béschungen entsprechend etwas flacher auszufihren. Lie-

gen Bdschungshéhen > 5 m vor, ist generell eine Standsicherheitsberechnung durchzufihren.

Um eine ausreichenden Oberflachenerosionsschutz zu gewéhrleisten wird es erforderlich, die
Oberflache der Béschungen umgehend nach dem Aushub z.B. mit einer Spritzbegriinung oder

anderen MaBnahmen zu sichern und so eine rasche Begriinung vorzusehen.

5.5.2 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser ist in den wirmeis-
zeitlichen Terrassenschottern prinzipiell moglich. Zur genaueren Abschatzung der Wasser-
durchlassigkeit dieser Kiese wurde an neun Bodenproben die Wasserdurchlédssigkeit aus
Sieblinien ermittelt. An den Proben der Bohrung B 1 und der Kleinbohrung SDB 3 kénnen die
Durchlassigkeitswerte aufgrund der sehr hohen Ungleichférmigkeitszahlen nicht geman den
Vorgaben errechnet werden. Um die Durchléssigkeiten dieser Proben abschatzen zu kénnen,
wurden sie aber dennoch nach der Methode von Seiler (fir U = 100) bestimmt und sind des-
halb lediglich als Anhaltswerte zu verstehen.
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Tabelle (14) Durchlassigkeitsbeiwerte

Bohrung / Bodenart / Entnahmetiefe k-Wert aus Sieblinie rechnerischer
Kleinbohrung Ansprache [m/s] ki-Wert"

[m] [m/s]

B1 G, s, U 7,50 9,1 - 103 (nach Seiler)? 1,8-103°
B2 G, s, U 5,50 1,7 - 108 (hach Seiler) 3,4-10*
B3 G, s 7,50 2,4 - 10 (nach Seiler) 48 -10*
SDB 3 G, s, U 2,30 1,4 - 102 (nach Seiler)? 28-103
SDB 6 G,us' 1,20 1,4 - 105 (nach Kaubisch) 28-10°
SDB 8 G, s, U 1,50 3,8 - 108 (nach Seiler) 7,6 - 104
SDB 10 G, s, u* 2,60 3,5 - 106 (nach Kaubisch) 7,0-107
SDB 11 G, s, u* 2,30 3,6 - 106 (nach Kaubisch) 7,2-107
SDB 14 G, s, u* 2,10 4,8 - 10® (nach Kaubisch) 9,6 - 107

) geméaB Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei der Ermittlung der Durchlassigkeiten aus Sieblinien ein
Korrekturfaktor von 0,2 zu berlcksichtigen
2) rechnerische Bestimmung unzuléssig aufgrund U > 100; ki-Wert nach Seiler ist als Anhaltswert zu verstehen

Wie Tabelle (14) entnommen werden kann, ergeben sich fur die untersuchten Proben
ki-Werte von 7,0 - 107 m/s (in den starker schluffigen Kiesen) bis 2,8 - 10° m/s in den
schwach schluffigen Kiesen. Wir empfehlen vorliegend, fir die schwach schiuffigen Kiese
von einem Bemessungs-k-Wert von 5 - 10 m/s und fiir die starker schluffigen Kiese von

1 - 10 m/s auszugehen.

5.4.3 Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten

Geman Arbeitsblatt DWA-A 138 der Abwassertechnischen Vereinigung e.V. (Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser) ist eine Versickerung
von Oberflachenwasser in Lockergesteinen mit Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von
ki= 1,0 - 10 m/s bis 1,0 - 10 m/s mdglich.

In den wirmeiszeitlichen Kiesen ist somit die Versickerung von Oberflachenwasser generell
relativ gut méglich. In oberflachennahen Schichten enthalten diese Schichten teils auch einen
hohen Feinkornanteil, weshalb in diesen Abschnitten nur geringere Durchlédssigkeiten zu er-

warten sind (vgl. Tabelle (14)).
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Versickerungsanlagen muissen entsprechend den Angaben des o.g. Arbeitsblattes geplant
und dimensioniert werden. Hierbei ist zu beachten, dass der Sickerraum zum Grundwasser-
spiegel mindestens 1 m betragen sollte, was aber vorliegend auf der gesamten Trasse wohl
gut eingehalten werden kann.

5.5.4 Befahrbarkeit der Flutmulde

Fir Unterhaltungsarbeiten (z.B. Mahd, Entfernung von Laub etc.) wird die Befahrung der Flut-
mulde mit leichtem Gerat erforderlich. In den feinkornarmen, wirmglazialen Terrassen-
schottern musste dies nach einer Verdichtung des Aushubplanums relativ gut méglich sein.
Sollten abschnittsweise noch starker schluffige Kiese bzw. gemischtkérnige oder bindige Bo-
den auf Héhe der Sohle der Flutmulde anstehen, misste hier ggf. gut tragféhiges Kiesmaterial
in einer Starke von > 50 cm verdichtet eingebaut werden, um eine bessere Befahrbarkeit
sicherzustellen. Die hier ggf. zusatzlich erforderlichen BodenaustauschmaBnahmen kénnen
nach Aushub und Freilegung der Sohle bei Erfordernis zusammen mit dem Geotechniker fest-
gelegt werden.

6 BAUAUSFUHRUNG - BAUWERKE

6.1 _Erstellung von Durchlassen fiir die Flutmulde

Baugruben / Baugrubenverbau

Nach dem derzeitigen Planungsstand ist es vorgesehen, dass die Flutmulde in Kreuzungsbe-
reichen mit StraBen und Wegen (vgl. B 1, B 2, B 3, zwischen SDB 12 und SDB 15) diese mit
Durchlassen unterquert. Die Durchlédsse sind jeweils mit zwei Rohren (DN 1.200 - 1.500 StB)
vorgesehen. Die Verlegetiefe der Stahlbetonrohre entspricht dabei der jeweiligen Tiefe der
Flutmulde von ca. 2 — 5 m unter GOK.

Werden fir die Erstellung der Durchlasse gebdschte Baugruben ausgebildet, missen diese
geman DIN 4124 in den vorliegenden Kiesen ab einer Tiefe von = 1,25 m mit Béschungsnei-
gungen von < 45° zur Horizontalen hergestellt werden. Im Bereich der steifen, bindigen Deck-
lagenbdden (vgl. B 3) kénnen die Béschungsneigungen auf 60° zur Horizontalen erhéht wer-

den. Die Béschungskronen muissen hierbei frei von Lasten (auch Baustellenverkehr) gehalten
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werden. Ansonsten werden Standsicherheitsuntersuchungen und dann evil. zusétzliche
SicherungsmaBnahmen erforderlich. Um starkere Oberflachenerosionen und Standfestigkeits-
verluste bei Uber einen langeren Zeitraum verbleibenden Baugrubenbdéschungen zu ver-
meiden, ist ggf. eine Oberflachensicherung zu empfehlen. Die weiteren Ausfihrungen der
DIN 4124 sind zu beachten.

Zur Minimierung der Aushub- und RackfillmaBnahmen und aufgrund der geringen Standfes-
tigkeit der kiesigen B6den kann auch ein Verbau eingesetzt werden. Da die Baugrubensohlen
oberhalb des Grundwasserspiegels zu liegen kommen, kann dabei zur Verlegung der
Leitungen ein im Kanalbau Ublicher Stahlplattenverbau eingesetzt werden. Die Verbauplatten
und Aussteifungen sind dabei ausreichend statisch zu dimensionieren. Der Verbau ist kraft-
schlissig abzuteufen und auch riickzubauen. Der Aushub darf der Graben- bzw. Baugrubensi-
cherung nur in einem, dem Untergrund angemessenen Abstand vorauseilen. Im Bereich von
nahe stehenden Geb&uden und sonstigen Bauteilen sind beim Einbringen und Ziehen der
Verbauten und auch bei Verbau- und VerdichtungsmaBnahmen auftretende Erschitterungen
zwingend auf ein notwendiges Mindestmal3 zu reduzieren und sind die statischen Gegeben-
heiten zu beachten; zusétzliche SicherungsmaBnahmen kénnen in diesem Zusammenhang

erforderlich werden, was im Bedarfsfall mit dem Geotechniker abzustimmen wére.

Wasserhaltung

Im Rahmen der Erkundungsbohrungen wurde lediglich in Bohrung B 3, im Kreuzungsbereich
mit einem Wirtschaftsweg, Grundwasser in einer Tiefe von etwa 9,6 m unter GOK erkundet.
Somit kommen voraussichtlich alle Durchldsse oberhalb des Grundwasserspiegels zu liegen.

In den vorliegend angetroffenen, Gberwiegend schwach schluffigen Kiesen kann davon ausge-
gangen werden, dass anfallendes Schicht- und Oberflachenwasser (ber die Baugrubensohle
ausreichend schnell versickern kann, so dass keine WasserhaltungsmalB3nahmen notwendig
werden. Sollten auf Aushubniveau starker schluffige Kiese angetroffen werden, ware eine
Filterkiesschicht (z.B. Kies 16/32 mm; d = 0,25 m) vorzusehen, in der bei Bedarf offene Was-
serhaltungsmaBnahmen mit Pumpenstimpfen mit Pumpen und ggf. ausgefilterten Dranage-
leitungen ausgefihrt werden kénnten bzw. ware anfallendes Wasser dann in besser

durchlassige Abschnitte der Flutmulde weiterzuleiten.
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Griindung der Durchlasse

Nach den Aufschlissen ist davon auszugehen, dass die Durchldsse in den + schluffigen,
wirmglazialen Kiesen zu liegen kommen. Die Grindung kann hier mit dem statisch erforderli-
chen Rohrauflager direkt in den feinkornarmen Kiesen bzw. in schluffigeren Abschnitten auf
der fur die WasserhaltungsmaBnahmen ggf. erforderlichen Kiesschicht erfolgen. Die Aushub-
sohle bzw. die Kiesschicht missen ausreichend verdichtet (Der =2 100 %) werden.

Bei sachgerechter Ausflhrung ist fir die Durchldsse nur mit geringen Setzungen von

0,5 -1,0 cm zu rechnen.

Sollten im Grindungsbereich — entgegen der Erkundungsergebnisse — bindige bzw. gemischt-
kérnige Bdden < weicher Konsistenz anstehen oder sollte die Grindungssohle z.B. durch
Oberflachenwassereintrag in feinkdrnigen Bereichen aufgeweicht werden, waren diese
Schichten unter den Rohren komplett bis zu den besser tragfahigen, wirmeiszeitlichen Kiesen

auszutauschen.
Far evtl. BodenaustauschmaBnahmen wird Kies-Sand-Material (Kérnung 0/63 mm; Feinkorn-

anteil < 5 %) empfohlen. Dieses ist lagenweise (d < 0,3 m) unter ausreichender Verdichtung
(Dpr 2 100 %) einzubauen.

6.2 Briickengriindung

6.2.1 Allgemeines

Fur die Erstellung der Ortsumfahrung Lengenfeld wird zur Uberfiihrung von querenden Stra-
Ben und Wegen die Errichtung von insgesamt drei Brickenbauwerken erforderlich. Die
Briicken sollen im Bereich der Querungen mit der AmmerseestraBe (vgl. B 1 und DPH 1) und
dem Muhlweg (vgl. B 2 und DPH 2) sowie im Kreuzungsbereich mit einem Wirtschaftsweg
(vgl. B 3, DPH 3) erstellt werden. Die lichten Weiten der Bricken sind mit jeweils 21,5 m und
die lichten Héhen mit = 4,5 m projektiert.

Nachfolgend werden geotechnische Angaben zur Bauwerkserstellung der einzelnen Briicken
zusammengestellt. Weitere Angaben zur Ausbildung der Briicken lagen zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieses Gutachtens noch nicht vor, weshalb in allgemeiner Form auf diese Bauwerke
eingegangen wird.
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Nach den ausgeflhrten Bohrungen stehen, wie bereits ndher beschrieben, bei allen Briicken
im Oberen unter Mutterboden, Auffillungen und Decklagen die wirmglazialen Terrassen-
schotter in Form von * schluffigen, sandigen Kiesen an, die als relativ guter Baugrund einzu-

stufen sind. Grundwasser ist erst > 9 m unter GOK bei normalen GW-Standen zu erwarten.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (ehemals 4149:2005-04) liegt die Gemeinde Plrgen
(PLZ: 86932) und somit auch die geplanten Bauwerke in keiner Erdbebenzone. Bei den Stra-
Benbricken handelt es sich um eine BaumaBnahme der Geotechnischen Kategorie GK 2
(mittlerer Schwierigkeitsgrad), worauf der Umfang der Feld- und Laborarbeiten abgestimmt

wurde.

6.2.2 Baugruben / Baugrubenverbau

Baugruben

Werden im Rahmen der geplanten BaumaBnahmen gebéschte Baugruben ausgebildet,
mussen diese geman DIN 4124 in den vorliegenden Kiesen ab einer Tiefe von = 1,25 m mit
Bbéschungsneigungen von < 45° zur Horizontalen hergestellt werden. Im Bereich der steifen,
tonigen Decklagenbéden, die in der Bohrung B 3 bis in eine Tiefe von 1,4 m unter GOK ange-
troffen wurden, kdnnen die Béschungsneigungen auf 60° zur Horizontalen erhéht werden.
Weiterhin gelten die Angaben in Abschnitt 6.1 sinngeman.

Baugrubenverbauten

Werden zur Erstellung der Bauwerke Baugrubenverbauten erforderlich, kann aufgrund der
glnstigen Grundwasserverhaltnisse (GW erst ab ca. 9,6 m unter GOK in B 3 erkundet) ein
Tragerbohlwandverbau eingesetzt werden. Wegen mdglicher Grobeinlagerungen in den
wirmglazialen Schottern sind dabei die Trager in verrohrt vorgebohrte Ldcher einzustellen.
Die Ausfachung bei einem Tragerbohlwandverbau kann z.B. mittels Ublicher Holzbohlen oder
auch mit Stahlplatten erfolgen.

Fir Verbauten sind die erforderlichen statischen Nachweise unter Ansatz der in Abschnitt 4
angegebenen Bodenparameter und unter Beachtung des néchstliegenden Bohrprofils durch-

zufUhren.
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6.2.3 Wasserhaltung

Wie bereits beschrieben, wurde im Rahmen der Erkundungsbohrungen lediglich in Bohrung
B 3 Grundwasser in einer Tiefe von etwa 9,6 m unter GOK angetroffen. Somit kommen die
Widerlager der drei Brickenbauwerke, z.B. auch bei einer Flachgriindung, deutlich oberhalb
des Grundwasserspiegels zu liegen.

In den vorliegend angetroffenen, Uberwiegend schwach schluffigen Schottern kann davon
ausgegangen werden, dass anfallendes Schicht- und Oberflachenwasser Gber die Baugruben-
sohle ausreichend schnell versickern kann, so dass keine WasserhaltungsmaBnahmen not-
wendig werden. Sollten auf Aushubniveau stérker schluffige Kiese angetroffen werden, ware
eine Filterkiesschicht (z.B. Kies 16/32 mm; d = 0,25 m) vorzusehen, in der bei Bedarf offene
WasserhaltungsmaBnahmen mit Pumpensimpfen mit Pumpen und ggf. ausgefilterten Dréna-

geleitungen ausgefthrt werden kénnen.

6.2.4 Grundung der einzelnen Briickenbauwerke

Flachgriindung

Far die Fundamente der Widerlager kann eine Flachgrindung auf den dicht gelagerten,
sandigen, nicht schluffigen bis schluffigen, wirmglazialen Terrassenschottern erfolgen. Im Be-
reich des Bauwerks Nr. 1 (Briicke tber den Wirtschaftsweg) stehen diese Kiese ab ca. 2,0 m
unter GOK an (vgl. B 3). Im Bereich der Uberfiihrung des Miihlwegs (Bauwerk Nr. 2) und der
AmmerseestraBBe (Bauwerk Nr. 3) stehen die gut tragféahigen Schotter mit ausreichend hoher
Lagerungsdichte bereits ab Tiefen von ca. 1,0 — 1,5 m unter GOK an.

Die Fundamente kénnen in den feinkornarmen, wirmglazialen Terrassenschottern auf den gut
nachverdichteten Aushubsohlen (Dpr = 100 %) bzw. auf der fir die Wasserhaltung erforderli-
chen Filterkiesschicht gegriindet werden. Stehen auf H6he des Aushubniveaus noch bindige
oder organogene Béden an, wird ein Austausch dieser Schichten und ein Ersatz mit lagen-
weise (d < 0,3 m) einzubauendem Kiesmaterial (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %; Dpr2
100 %) erforderlich.

Zur Vordimensionierung von Fundamentgriindungen in beschriebener Weise kénnen die Wer-
te aus Tabelle (10) fiir den aufnehmbaren Sohldruck herangezogen werden.
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Grundsatzlich sind die Standsicherheit und die Gebrauchstauglichkeit der Grindung der
Brlicken unter Berlcksichtigung der letztendlichen Geometrie und Belastungen aber noch
nachzuweisen (B6schungsbruchnachweis, Grundbruchnachweis, Gleiten, Kippen, etc.).

Tiefgriindung

Alternativ zur beschriebenen Flachgrindung der drei Briickenbauwerke ist auch eine Tiefgriin-
dung, z.B. mittels Bohrpféhlen, méglich, um z.B. die Baugruben- und FundamentgréBen zu

minimieren bzw. um generell eine sehr setzungsarme Grindung zu erhalten.

Im Zusammenhang mit der Planung und Ausfihrung von Bohrpfahlen sind u.a. die Normen
DIN 4014, DIN 1054:2005-01 und ist die DIN EN 1536 zu beachten. Die Bohrpfahle sind vor-
liegend zumindest bis etwa 6 m unter GOK in die wirmglazialen Schotter einzubinden.

Fir die statische Berechnung und Dimensionierung der Bohrpfahle kdnnen folgende
charakteristische Werte fir die Mantelreibung und den Spitzenwiderstand berlcksichtigt
werden (charakteristische Werte in Anlehnung an die EA-Pfahle einschlieBlich Berticksichti-
gung von Erfahrungswerten).

Tabelle (13) Charakteristische Tragfahigkeitswerte fiir Bohrpfahlgriindungen

Kriterium Einheit Wert

PFAHLWIDERSTANDSWERTE"
Mantelreibung (gs,k)
+ Auffillungen / Decklagen kN/m?2 0

« Terrassenschotter (Kiese und Sande)? kN/m2 120

Spitzenwiderstand (qb.)

- Terrassenschotter (Kiese und Sande)? kN/m2 3000

Horizontale Bettung ks (Querwiderstand)
« Auffillungen / Decklagen MN/m3 0

« Terrassenschotter (Kiese und Sande)? MN/m3 504

) Pfahlabstand = 3 x Ds (Pfahldurchmesser)

2) ab > 2,0 m unter GOK

3) ab > 6,0 m unter GOK

4 fur Ds 2 1 m gilt: ksk= Esx / 1,0; ab > 2,0 m unter GOK
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Die erforderliche Einbindetiefe bzw. Lange der Bohrpféhle sowie deren Anzahl ist mittels stati-
scher Berechnungen unter Ansatz der auftretenden Bauwerkslasten zu ermitteln. Zur Dimen-
sionierung ist jeweils das nachstgelegene Bohrprofil heranzuziehen. Die zuvor in Tabelle (13)
genannten Werte gelten flr Pfahlabstande = 3 D. Eine evtl. Gruppenwirkung der Pfahle und
hieraus resultierende Abminderungen sind nach EA-Pfahle ggf. noch zu tGberprifen.

Weitere Angaben

Nach Vorliegen der Vorplanung fir die einzelnen Brickenbauwerke sollten die geotechni-
schen Vorgaben in geotechnischen Berichten nochmals préazisiert werden. Ist angedacht, inte-
grale Brickenbauwerke zu erstellen, wird fir das jeweilige Bauwerk ein geotechnischer Ent-

wurfsbericht erforderlich.

Beziglich der Erstellung der Anschlussdamme an die Briickenwiderlager sei auf die Ausfih-
rungen in Abschnitt 5.2 verwiesen.

6.3 Griindung des Abschlagsbauwerks

6.3.1 Allgemeines

Den Angaben des Planers zufolge ist es vorgesehen, stdlich von Lengenfeld und stdlich des
Streicherhofes, angrenzend zum Streichergraben, ein sog. Abschlagsbauwerk zu errichten.
Mit diesem Bauwerk wird bei héherem Wasseranfall Wasser aus dem Streichergraben in die
Flutmulde geleitet. Nach Angaben des Planers handelt es sich hier um ein ca. 7 m breites
Rechteckbauwerk mit massiver Grindung auf Bodenplatte (Grindungssohle ca. 1,5 m unter
GOK). Das Bauwerk griindet ca. 2 m tUber GOK. Genauere Angaben lagen zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Gutachtens noch nicht vor. Nachfolgend werden erste geotechnische An-
gaben zur Bauwerkserstellung angegeben.

Nach der ausgefiihrten Kleinbohrung SDB 14 stehen hier unterhalb des Mutterbodens und der
Decklagenbéden bis zumindest 2,1 m unter GOK stark schluffige, wiirmeiszeitliche Kiese an.
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6.3.2 Baugrube / Wasserhaltung

Bezuglich der Erstellung der Baugrube und der Wasserhaltung sei auf die entsprechenden
Ausfuhrungen bei den Brickenbauwerken in Abschnitt 6.2.2 verwiesen.

Vorliegend sind voraussichtlich starker schluffige Kiese auf Hohe des Aushubniveaus zu er-
warten, weshalb offene WasserhaltungsmaBnahmen mit Filterkiesschicht, Pumpensimpfen
und Pumpen fiir die Bauausfiihrung voraussichtlich erforderlich werden.

Der Streichergraben ist fir die Zeit der BaumaBnahme z.B. verrohrt um die Baugrube herum-
zufihren oder es werden andere MaBnahmen zur Abschottung des Bachwassers erforderlich.
In diesem Zusammenhang sind auch zeitweise evil. héhere Wasserfihrungen des Streicher-
grabens zu beachten.

6.3.3 Grundung des Abschlagsbauwerks

Das Abschlagsbauwerk kann im Bereich der wiirmeiszeitlichen Kiese auf dem fir die Wasser-
haltung ggf. notwendigen, > 0,30 m machtigen Kieskoffer, ggf. auf geotextiler Trennlage
(GRK 3), nach ausreichender Verdichtung des Griindungsniveaus (Dpr >100%) erfolgen.
Eventuell tiefer reichende, bindige und / oder organische Decklagenbdden sind komplett
gegenlber gut verdichtbarem Kiesmaterial (Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %) lagen-
weise (Lagenstarke < 0,3 m) bei ausreichender Verdichtung (Dpr > 100%) auszutauschen. Fir
eine plattenartige Griindung kann ein Bettungsmodul von ksx = 10 MN/m?3 herangezogen wer-
den.

Im Endzustand ist darauf zu achten, dass unter dem Abschlagsbauwerk eingebaute bzw.
nattrlich anstehende, durchléssige Kiesschichten ausreichend abgeschottet werden, um keine
starkere Umstromung zu erhalten. Inwieweit im Hinblick auf die Unter- und Umstrémung der
Anlage wasserseitig unterhalb und seitlich des Bauwerks zusatzliche Schotte, z.B. mit dichten
Spundwanden, notwendig werden, ist auf Grundlage der vorgesehenen Materialien und evitl.
auszufuhrenden, hydraulischen Berechnungen festzulegen. Eine diesbezlglich differenzier-
tere Prifung und Planung sollte nach Vorliegen der Vorplanung vorgesehen werden.
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7  WEITERE HINWEISE

7.1 Verwendung des Erdaushubs

Bei AushubmaBnahmen im Bereich der Flutmulde sind vorliegend entlang der gesamten
Strecke unterhalb des Oberbodens und der bindigen, teils organischen Deckschichten
schwach bis stark schluffige Kiese zu erwarten.

Bindige Decklagebéden mit einer weichen bis steifen Konsistenz sind ohne zusétzliche Aufbe-
reitungsmaBnahmen nicht mit den entsprechenden Verdichtungsgraden einbaubar. Hier
werden somit BodenverbesserungsmaBnahmen zum Einbau dieser Bodenmaterialien zwin-
gend erforderlich. Die bendtigten Bindemittelzugaben sind hierflr mit Eignungstests im Vorfeld

bzw. im Zuge der BaumaBnahme naher festzulegen.

Bindige B6den mit hdheren organischen Anteilen und / oder bei breiiger Konsistenz sind far
den Wiedereinbau nicht geeignet und somit abzufahren. Der Oberboden ist in jedem Fall ab-

zuschieben.

Die bei AushubmaBnahmen anfallenden, wirmglazialen Schotter kénnen, sofern sie einen
Feinkornanteil von 10 % nicht Gberschreiten, was meist der Fall ist, als Bodenaustauschmate-

rial unterhalb des Planums und auch zur Verfillung von Baugruben herangezogen werden.

Die Ruckverfullung muss lagenweise (Lagenstarke < 0,3 m) bei ausreichender Verdichtung
(Dpr 2 100 %) erfolgen. Diesbezlglich ist insbesondere die ZTV-E-StB 09, Abschnitt 10, hin-
sichtlich der verwendeten Materialien in den dort abgegrenzten Bereichen und den zugeord-
neten Einbaudicken zu beachten. Unterhalb von StraBenoberbauten bzw. auf dem Planum
sind die Qualitatsanforderungen geman ZTVE-StB 09, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen,

nachzuweisen.

Im Weiteren sind die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflachen der ZTVA-StB* und ist das “Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterfiillung auf

Bauwerke* der Forschungsgesellschaft flr StralRenwesen zu beachten.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraBe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 41
K161690



Baugrundgutachten Gemeinde Piirgen — Ortsumfahrung Lengenfeld

7.2 Verbaustatik / Bauwerksstatik

Zur Ermittlung der Erddricke auf Verbauten und Bauwerke und flr sonstige statische
Berechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen, charakteristischen Bodenparameter
mafgebend. Die dort gemachten, weiteren Angaben sind zu beachten.

7.3 Filterkiesschichten

Far Filterkiesschichten, die fir WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich werden, kann die Ver-
wendung von gut gestuftem, hohlraumreichem Frostschutzkies mit geringem Sandanteil (Fein-
kornanteil < 5 %, Sandanteil < 10 %) vorgesehen werden. Alternativ ist Filterkies der Kérnung
16/32 mm zu verwenden. Dabei ist ggf. in feinkornreicheren Bodenabschnitten und auch Kies-
bereichen eine geeignete geotextile Trennlage unter der Filterkieslage zur Vermeidung von
Sand- und Feinkornausspulungen (Vlies =2 GRKS3) einzubauen.

Der Einbau muss lagenweise unter sachgerechter, ausreichender Verdichtung (Dpr = 100 %)
erfolgen.

8 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Ergebnisse der vorliegenden Baugrund-
erkundungen dargestellt und die Untergrundverhaltnisse beschrieben. Es wurden Angaben zu
Dammen, Einschnitten und zum frostsicheren StraBenbau und zur Tragfahigkeit des Planums,
zur Flutmulde und ihren Béschungen sowie zur Erstellung der Briicken und des Abschlags-
bauwerks und den Durchlassen der Flutmulde unter StraBenbereichen ausgefihrt.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es auch, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch
Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen Boden-
parametern flr den Planer und spéater auch fiir die Baufirma aufzubereiten. Bei allen Aushub-
und Grindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den Ergebnissen der vorliegen-
den Baugrunderkundung zu vergleichen, da Abweichungen des Untergrundes zwischen den
Aufschlissen mdglich sind. Bei Abweichungen des Untergrundes bzw. in allen Zweifelsféllen

beziglich Baugrund und Griindung ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.
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Bezlglich der Griindung der Briicken und des Abschlagsbauwerks liegen im Untersuchungs-
gebiet einfache Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse vor, so dass die Bauwerke lberwie-
gend auf den anstehenden Kiesen bzw. einem Kieskoffer gegrindet werden kénnen. Fir die
Brickenbauwerke wurden zudem Angaben zu einer méglichen Tiefgrindung mit Bohrpfahlen
dargestellt. FUr die Brickenbauwerke werden fir die Baureifplanung voraussichtlich noch ab-
schlieBende Begutachtungen nach Vorliegen der Planunterlagen erforderlich. Im Bereich der
Flutmulde liegen hinsichtlich der Versickerung von Oberflachenwasser Uberwiegend mittlere
bis gute Bedingungen im Hinblick auf die oft hohe Durchlassigkeit der anstehenden Kiese vor.

Fiar den Rickbau bzw. die Sanierung der BestandsstraBen sind die teils sehr hohen chemi-
schen Belastungen des StraBenbaumaterials zu beachten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten Arbeits-
unterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstéandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichts-
punkte der Planung und Bauausfihrung bekannt sein kénnen und weiterhin die punktuellen
Baugrundaufschlisse nur 6rtlich begrenzte Aussagen liefern, erhebt dieser Bericht keinen An-
spruch auf Vollstéandigkeit hinsichtlich aller geotechnischen Detailpunkte. Zusatzliche Untersu-
chungen und geotechnische Beurteilungen kénnen somit im Laufe der weiteren Planung und

der Bauausfihrung erforderlich werden.

Generell wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erforderlichen
Nachweise entsprechend den Regeln der Bautechnik flhren.

FUr weitere Beratungen und auch erdstatische Berechnungen im Zuge dieses Projektes ste-

hen wir gerne zur Verfigung.
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Endtiefe

(22.09.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95694-44

Projekt: Ortsumfahrung L.engenfeid

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.2

MafRstab: 1: 100

Datum:  22.09.20214

Rechtswert: 4420550.74

Hochwert: 5318637.07

B2

Ansatzpunkt: 660.14 mNN
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Kein Wasser Endtiefe
(22.09.2014)
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Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geoclegen

Hofstattstr. 28 86919 Utling

Tel. 08806/95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt Ortsumfahrung Lengenfeld

Projektnr.: B 141246

Anlage 33

Mafistab : 1. 100 Datum ;. 22.09.2014
Rechtswert: 4420422.52 Hochwert: 5317922.50

GW 9.61m
(22.09.2014)
GW 9.65m

(22.09.2014)

B3

Ansatzpunkt; 665.66 mNN
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Mu il Mu(S,uh)

1.40m

1
T %° I T.u*ab 0.80 m g'-g
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Endtiefe
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt:

Berat. Ingenieure und Geologen

Ortsumfahrung Lengenfeid

Projeks-Nr.; B 141246

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage:

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

3.4

Malstab:

1: 100

Datum:  29.07.2014

Rechiswert: 4420198.55

Hochwert: 5319836.97

SDB 1

Ansatzpunkt: 650.80 mNN

— 0.00m
GP 1[]0.24m : Aepialt
gP2[]0.35m/ T E ‘AG )
— o R je
kP 1[]1.10m 10m ot ML AGSU)
GP 3! }1.50m 1.50m|* "2 wGs\y
00'3 D?) :a G ]
o © e ‘X.s
GP 4[] 2.30m 2.30m % o %
Kein Wasser Endtiefe
(29.07.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr, 28, 86919 Utting

Tel.: 08808 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ortsumfahrung Lengenfeld

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage:

3.5

Mafistab: 1: 100 Datum: 29.07.2014

Rechtswert; 4420277.98

Hochwert: 5319809.07

SDB 2

Ansatzpunkt: 651.46 mhNN

0.30m| A ** VA (Gs.ux)

0.00m
0.14m &

™ Asphailt

0.90m YN \ A (Gu.s")
1.60m i 2& —- U,S*,h',g'

2.00mi° CHE Gxts

GP 1[]0.14m
GP 2! lo.30m/
kP t[ ] 0.90m
GP 3[]1.60m
GP 4[ |2.00m
Kein Wasser
(29.07.2014)

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld

Projekt-Nr.: B 141246

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.6
Tel.: 08806 / 85894-0 Malstab: 1:100 Datum: 30.07.2014
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420354.88 Hochwert: 5319613.01
Ansatzpunkt: 652.28 mNN
0.00m
0.20m e Mu (U,h*,s") Wurzelreste
GP 1 0.50m e " [ OT N o1,
I:L— 0.50m, L \U/G,s k'
S Y5 PN
GOO 00D e
oo e Gsuf
6P 2{12.30m 2.30m % |
Kein Wasser Endtiefe

(30.07.2014)
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 088086 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeid

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.7
Mafdstab: 1: 100 Datum: 30.07.2014
Rechtswert: 4420458.98 Hochwert; 5318376.91

SDB 4

Ansatzpunkt: 654.16 mNN
0.00m

6P 1[]o.50m 0.30m jite = 2 Mu (U,h* 5" Wurzelreste)
UM r 1l gt
6P 2[0.90m 0.50m 5 a T\ Usig'h
- PSR LN CR T
o8 e o
6P 3[11.90m 1.90m ot ool G

Kein Wasser
(30.07.2014)

Endtiefe
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86819 Utting

Tel.: (8806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95804-44

Projekt:

Ortsumfahrung Lengenfeld

Projeki-Nr.: B 141246

Anlage: 3.8

Mafdstab: 1: 100

Datum: 29.07.2014

Rechtswert: 4420644.19

Hochwert: 5319347.53

SDB 5

Ansatzpunkt: 655.45 mNN

— 0.00m
6P 2[ ] o.40m/ 0.40mf A % VA (Gxs)
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Kein Wasser Endtiefe
(29.07.2014)




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld
Berat. ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 141248
Hofstatistr, 28, 86919 Ulting Anlage: 39

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Malfistab: 1: 100

Datum:  30.07.2014

Rechtswert: 4420826.94

Hochwert: 5319079.38

SDB 6

Ansatzpunkt: 662.49 mNN
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Endtiefe

Kein Wasser
(30.07.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.10

Mafistab: 1: 100

Datum:  30.07.2014

Rechtswert: 4420826.94

Hochwert: 5319079.38

SDB 6a
Ansatzpunkt: 662.49 mNN
GP 1/ ]0.10m g-?gm <
6P 2[10.35m 10m/R7EET\ Asphat
kel 7 _0.35m/ \A(Gxs-5)
ein Wasser Endtiefe
(30.07.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ortsumfahrung Lengenfeld

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3N

Malistab: 1: 100

Datum: 30.07.2014

Rechtswert: 4420554.97

Hochwert: 5318871.05

SDB 7

Ansatzpunkt: 658.73 mNN
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Endtiefe

(30.07.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofsiattstr. 28, 86918 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeid

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.12

Mafistab: 1: 100

Datum:  22.09.2014

Rechtswert: 4420548.54

Hochwert. 5318373.68

SDB 8

Ansatzpunkt: 660.41 miNN

0.00m
0.40m |Mu Mu {(U,s.g',h)
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GP 1] ] 1.50m 1.50m | °. °
)
i G
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Endtiefe

Kein Wasser

(22.09.2014)
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. thgenieure und Geologen
Hofstattstr, 28, 86918 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ortsumfahri

ung Lengenfeld

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.13

Maflistab: 1. 100

Datum: 31.07.2014

Rechtswert: 4420485.01

Hochwert: 5318111.54

SDB 9

Ansatzpunkt: 663.15 mNN

0.00m

GP 1 L 0.30m 0.30m A O% B AGas o
GP2110.50ms 0.50m 1+ \ Wegrand
R L
e "o e
el Gsx
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Kein Wasser Endtiefe

(31.07.2014)




Crystal Geotechnik GmbH Projekt Ortsumfahrung Lengenfeld

Berat. Ingenieure und Geologen Projektnr.: B 141246

Hofstattstr. 28 86919 Utting Anlage 3.14

Tel. 08806/95894-0 Maflistab : 1:100 Datum : 31.07.20214
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420294.01 Hochwert: 5317675.29

SDB 10

Ansatzpunkt: 668.78 mNN
0.00m
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o ¥ . Iy
Kein Wasser 3.20m o7 3 E G.s.x
{31.07.2014} Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH Projekt Ortsumfahrung l.engenfeld

Berat. Ingenieure und Geologen Projektnr.: B 141246
Hofstattstr. 28 86919 Utting Anlage 3.15
Tel. 08806/95894-0 Malistab : 1: 100 Datum : 31.07.2014
Fax: 08806 / 95884-44 Rechtswert; 4420125.94 Hochwert: 5317343.15
SDB 11
Ansatzpunkt: 668.03 mNN
0.00m
0.25m {ue & L) My (H,u*s' Wurzelreste)
0.70m —— [_] Uh's.g
1.40m o O3]]-  GsXX
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Kein Wasser 2.30mio oo ot
(31.07.2014) Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 7 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Ortsumfahnung L.engenfeid

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.16

Malistab: 1: 100

Datum:  01.08.2014

Rechtswert: 4420081.02

Hochwert: 5317225.78

SDB 12

Ansatzpunkt: 667.38 mNN
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Kein Wasser Endtiefe

(01.08.2014)




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld

Berat. ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 141246

Hofstattstr. 28, 86819 Utting Anlage: 3.17
Tet.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 01.08.2014
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4419948.30 Hochwert: 5317211.42
Ansatzpunkt: 666.16 mNN
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Kein Wasser Endtiefe

(01.08.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt; Ortsumfahrung L.engenfeld

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.18

Mafistab: 1: 100 Datum:

01.08.2014

Rechtswert: 4419873.10 Hochwert

1 6317010.64

SDB 14

Ansatzpunkt: 666.07 mNN

_ 0.00m
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(01.08.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Beratl. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 0BB06 / 95894-44

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld

Projekt-Nr.: B 141248

Anlage: 3.19

Malstab: 1: 100

Datum:  01.08.2014

Rechtswert: 4420036.92

Hochwert: 531968.67

SDB 15

Ansatzpunkt: 668.49 mNN
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Kein Wasser Endtiefe

(01.08.2014)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Projekt:

Ortsumfahrung Lengenfeld

Projekt-Nr.: B 141246

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.20
Tel.: 08806 / 95884-0 Mafistab:  1:100 Datum: 29.07.2014
Fax: 08806 / 95894-44 Rechiswert: 4420083.25 Hochwert: 5316755.84
Ansatzpunkt: 671.27 mNN
M 0.00m
GP1]]0.15
P20 282/' O.ZOml i, Asphaltbeton
= 0.2Bm~ 77 17" ) Asphalt (Teerbela
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o.Pe] \Usigut
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Kein Wasser Endtiefe

(29.07.2014)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Projekt: Onéﬂ};nfahmng Lengenfeld

Projeki-Nr.; B 141246

Anlage: 3.21

Eindringtiefe in m

Tel.: 08806 / 95894-0 Maltstab:  1: 100 Datum:  30.07.2014
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 3420522.02 Hochwert: 5319103.62
DPH 1

Ansatzpunkt: 656.96 m
Anzahl Schidge N10
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Crystal Geotechnik GmbH

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld

Berat. Ingenieure und Geologen

Projekt-Nr.: B 141246

Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage: 322

MaBstab: 1: 100

Fax: 08806 / 95894-44

Rechtswert: 4420550.74

‘Hochwert: 5318637.07

DPH 2

Ansatzpunkt: 660.14 m

Anzahl Schidge N10
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Eindringtiefe in m
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86918 Utting

Projekt: Ortsumfahruﬁg Lengenfeid

Projekt-Nr.: B 141246

Anlage: 3.23

0 10 20 30 40 50 60 70

Tel.: 08806 / 95894-0 MaBstab:  1: 100 Datum:  31.07.2014
 Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4420422.52 Hochwert: 5317922.50
DPH 3

Ansatzpunkt: 665.66 mNN
Anzaht Schidge N10

=

.

Eindringtiefe in m
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SCHICHTENVERZEICHN!SSE DER BOHRUNGEN G
. UNDKLEINBOHRUNGEN




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86918 Utting
Te!l.. 08806 / 958940

Kopfbiatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anfage: 4.1
fir Bohrungen Aktenzeichen: Baricht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. B 1 Zweck: Baugrundaufschiuss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 ; 25000): Nr:
Rechts:4420543.50 Hoch: 5319098.94 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 656.58 m
Ansatzpunkies b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmalistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann, Miinsterhausen

gebohrt von: 20.09.2014 bis: 20.09.2014 Tagesbericht-Nr: Projek{-Nr: B 141246
GeréteflhrerHerr Aumann Qualifikation: Bohrmeister
Gerétefihrer: CQualifikation;
Gerétefithrer: Qualifikation:

6 Bohrgerit Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentibersicht: Art - Behalter Anzahi Aufbewahrungsort
Bohrproben Eimerproben 5 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Glasproben 2 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen N
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
91.21 Ar: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = QGreifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydrautik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung ic = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m - . Spil- Aufien inhen Tiefe
von bis Art Losen Art omm | Antrieb hilfe 2 mm @ mm m Bemerkungen
0.00 9.00 BP ram Schap 150 HY WS 178 150 9.00
9.00 10.00 BP ram Schap 150 HY WS
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 { Nr @ AuBen/innen: ! Nr| Tag/Mecnat | Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund "
2 | N g Aulen/innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr; @ Aulen/lnnen: i 1
4 | Nr: & Aulen/Innen: / 2
5 | Nr o AulBen/lnnen; / 3
6 | Nr @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunki
Hochsier gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verfiillung: m bis m  Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht CK Peilrohr
Nr| vonm | bism _ Art vonm | bism Ko;qn;ng vonm | bism Art Antégetzr‘;uunr:ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum:; 20.09.2014 Firmenstempel: Unterschrifi:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.1

Berat. Ingenieure und Geclogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
el 08806 / 95894-0 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 3 20.09.2014-
20.09.2014
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart £ntnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
S Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
punkt e Ubliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf/Schluff, sandig Schappe
& 150 mm
b)
0.10
c) weich d} leicht e) dunkelbraun
f) g} h) i)
a) Auffillung (Kies, stark schiuffig, stark sandig, vereinz. feucht EP 4 0.70
Ziegelreste)
b)
0.70
c) locker d) leicht e} braungrau
f) 9) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach humos, schwach kiesig feucht GP 1 0.90
b)
1.00
c) weich bis steif d} leicht e) braun
f) ) h} i)
a} Kies, stark sandig, stark schiuffig erdfeucht GP 2 1.10
b}
1.20
c) locker d) leicht €) braun
f) g) m iy
a) Kies, sandig, schwach schiuffig, schwach steinig kein Wasser EP 2 2.50
20.09.2014 EP 3 5.00
b trocken EP 4 7.50
) EP 5 10.00
10.00
¢) dicht d) schwer e) grau
Endtief
f) 9) h} i}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel. 08806 / 958094-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.2
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichienverzeichnisses: 3

Anzahi der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. B 2 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4420550.74 Hoch: 5318637.07 Lotrecht Richtung:
Héhe des ayzu NN 660.14 m
Ansatzpunktes b} zu m  [m}unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Aumann, Miinsterhausen

gebohrt von: 22.09.2014 bis: 22.09.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141248
GeritefiihrerHerr Aumann Qualifikation: Bohrmeister
Geratefihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Gualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr;

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Eimerproben 5 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Glasproben 2 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiitlung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = Meiflde!
$ = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spiihiife: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m = . Spil- | AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hife & mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 9.20 BP ram Schap 150 HY WS 178 150 9.20
9.20 10.00 BP ram Schap 150 HY WS
9.3 Bohrkronen 94 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
LI ¢ Aufen/innen; ! " Nri Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefilhrer Grund
2 | Nr: @ AuBen/Innen; / Jahr fir Ersatz |
3 | Nt o Aullen/innen: / 1
4 | Nr: 2 Aullen/innen: / 2
5 | Nr: @ Aullen/lnnen; / 3
6 | N @ Aullen/lnnen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Gber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m  Art: von: m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschilttung K Sperrschicht EKbPe;Irohr
\ o . érnung . liberfuntef
Nrj vonm bis m mm Art von m bism mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 22.09.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.2
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr, 28, 86919 Utting Az
Tel. 08806 /95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 3 22.09.2014-
22.08.2014
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
.m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansaiz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
PUNkt "5 Obliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Torf/Sand, schluffig, kiesig von 0.4 m bis 0.5m Schappe
2 150 mm
b} Asphaltreste
0.50
c) locker d) leicht &) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff, sandig, schwach tonig, kiesig erdfeucht GP 1 0.70
b)
0.80
¢) weich bis steif d) leicht &) rostbraun
f) a) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig bis steinig trocken EP 1 1.50
EP 2 3.50
EP 3 5.50
b) EP 4 7.50
7.90
¢) dicht d) schwer e) grau
f) g) h) i)
a) Sand, schluffig bis schwach schiuffig trocken GP 2 8.40
b)
8.80
¢) mittetdicht d} mittel e) braungrau
f) @) h) i
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig kein Wasser EP 5 10.00
22.09.2014
b) trocken
10.00
c) dicht d) schwer €) grau
[Endtiefed
f) g) h) i




Crystal Geotechnik GmbH
Beral. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. Q8806 / 95804-0

Kopfbiatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.3
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht;
Baugrundbohrung

t Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichienverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr.B 3 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4420422.52 Hoch: 5317922.50 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 665.66 m
Ansatzpunkies b) zu m  [m] unter Geldnde

3 tageskizze (unmalstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa, Aumann, Miinsterhausen

gebohrt von: 22.09.2014 bis: 22.09.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GerétefihrerHerr Aumann Qualifikation: Bohrmeister
Gerétefiihrer: Qualifikation:
Gerétefiihrer: Gualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: . Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probentibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Eimerproben 5 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Glasproben 2 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Art: BuP= Bohrung.mi_tGewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhitiung
Gewinnung gekemnter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Harimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meifel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spilhife: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m - . Spil- Aulten innen Tiefe
von bis An Losen Art gmm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0.00 9.70 BP ram Schap 150 HY WS 178 150 9.70
9.70 10.00 BP ram Schap 150 HY WS
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1] Nr @ Aufien/lnnen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeil Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr o Aufien/lnnen: / Jahr fiir Ersatz
3 | Nr; @ Aullen/lnnen: / 1
4 | Nr o Aulen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulen/lnnen; / 3
6 | Nr. o Auflen/Innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  9.65 m, Anstieg bis 9.61 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  9.61 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: vOon: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschilttung K Sperrschicht E)KbPejlrohr
: o] : &érnung . Uber/untef
Nr j vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 22.09.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.3

Berat. Ingenieure und Geoclogen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.. 08806 / 958940 .
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Ortsumfahrung Lengenfeid
Datum:
BohrungNr. B 3 Blatt 3 22.09.2014-
22.09.2014
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
«e-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvergang Kernvgrlusl (Unter-
punkt "6 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Torf/Sand, schiuffig Schappe
@ 150 mm
b)
0.40
c) locker d) leicht e) dunkelbraun
f) g h) i)
a) Schiuff, sandig, schwach tonig ab 0.80 m schwach kiesig bis erdfeucht GP 1 1.10
kiesig
b)
1.40
c) steif d} leicht e} braun
f) g) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig trocken EP 1 2.00
b)
210
c) mitteldicht d} mittel e) graugelb
f) g) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig trocken EP 2 3.50
EP 3 5.50
EP 4 7.50
b)
8.20
¢) dicht d} schwer e) grau
f) g) k) i)
a) Kies, stark schiuffig, stark sandig erfeucht GP 2 8.30
b)
8.40
c) mitteldicht d) mittel e) heltbraun
f) g) h) B




Crystal Geotechnik GmbH

Anilage 4.3

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.. 08806 / 95894-0 _
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. B 3 Blatt 4 22.09.2014-
22.09.2014
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
punkt ["6" Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schiluffig Wasseranstieg EP 5 10.00
9.61mu. AP
22.09.2014
b) Grundwasser
10.00 9.65m u. AP
c} dicht d) schwer e) grau 22.09.2014
. trocken
Endtief ab 960 m
f) g) h) i} nass




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86918 Utting

Tel,. 08806/ 25804-0
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichienverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.4
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzaht der Seiten des Schichienverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 1 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Lengenfeld

Lage {Topographische Karte M = 1 ; 25000); Nr;

Rechts; 4420198.55 Hoch: 5319838.97 Lotrecht Richtung:

Hohe des a)zu NN 650.80 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Pirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 29.07.2014 bis: 29.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefiihrerHerr Wolfgang Arnold Quazlifikation: Dipl.- Geol.
Geratefilhrer: Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzah! Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 1 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bochrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 8.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit faster Kernumhilliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen 3
9.1.1.2 Losen; ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Ar: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = Meiflel
§ = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifail HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: 38 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m 4 : Spiil- Aulen innen Tiefe
von bis Art Losen An gmm | Antrieb | e gmm | @mm m Bemerkungen
0.00 2.30 BS ram Schap 80 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
) . Batum Name
1} N @ Auten/Innen: / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: 2 Aullen/innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: g Auflen/Innen: ) 2
5 | Nr: @ Auflen/innen: / 3
6 | Nr 2 Aultenfinnen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn iber Ansatzpunkt bef m Bohrtiefe
Verfullung: m bis m  Art: von: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht QK Peilroh
Nr|{ vonm bis m mgm Art vonm bis m Ko:nnrgng von m bis m Art Rnustg{zrgjunrtnﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 29.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.4
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel...08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 1 Blatt 3 29.07.2014-
29.07.2014
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
UL Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o Ubiiche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennkung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe GP 1 0.24
2 80 mm
b)
0.24
c) d) schwerbohrbar €) schwarzgrau
f) 9) h) i)
a) Auffililung (Kies, schwach sandig, schwach steinig) trocken GP 2 0.35
KP 1 1.10
b}
1.10
¢} sehr dicht d) schwer bohrbar e) graugriin
f) g) h) i)
a) Schluff/Kies, schwach sandig, schwach humos erdfeucht GP 3 1.50
b)
1.50
¢) weich bis steif d) leicht-mittel e)
schwer bohrbar
f) a) h) i)
a} Kies, steinig, schwach sandig kein Wasser GP 4 2.30
29.07.2014
b) trocken
230
¢) sehr dicht d) schwer bohrbar e) weiligrau
{Endtiefe]
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95804.0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.5
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 2 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort; Lengenfeld
Lage {(Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr;
Rechts:4420277.98 Hoch: 5319809.07 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 651.48 m
Ansatzpunktes b} zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Aufiraggeber: Gemeinde Pilirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 29.07.2014 bis: 29.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projeki-Nr: B 141246
GeratefGhrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Geratefihrer; Qualifikation;
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr;

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behilter Anzahi Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibeiproben 1 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP= Bohrung_mi} Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhllung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen; ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrchr H = Hartmetailkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppeikernrohr D = Diamantkrong Ven = Venlilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydrautik
SE = Seil A = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrlange in m '- . Spil- { AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe g mm @ mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 80 HY
1.00 2.00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1] Nr o AuBen/lnnen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
H 2 | Ni @ Aulen/Innen: / i Jahr fur Ersatz
3 | N @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr: o Aullen/innen: / 2 "
5 | Nr: o Auflen/Innen: / 3
6 | Nr @ Aullen/lnnen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn (iber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m  bis m  Ari: von; m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism mam Art vonm | bism Kor:?#‘ng vonm | bism Art Rn:g(tazrgjt?r:ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 29.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.5

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel: 08806 / 95894-0 _
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bayvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 2 Blatt 3 29.07.2014-
29.07.2014
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erg&nzende Bemerkungen Sonderproben
.M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kequdust {Unter-
punkt "6 Gbliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Asphalt Schappe GP 1 0.14
2 80 mm
b)
0.14
c) d) schwer bohrbar e) schwarzgrau
f) a) h) B
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schiuffig, schwach steinig) trocken GP 2 0.30
b)
0.30
c¢) dicht d) schwer bohrbar e} grau
f g) h) i)
a} Auffiillung (Kies, stark schluffig, schwach sandig) erdfeucht KP 1 0.90
b)
0.90
c¢) mitteldicht bis d) mittel-schwer e) dunkelgrau
dicht bohrbar
f) g h) i}
a) Schiuff, stark sandig, schwach humos, schwach kiesig ab1.00m GP 3 1.60
Schappe
& 50 mm
b) erdfeucht
1.60
c) d) )
f) g) h) i}
a) Kies, stark steinig, schwach sandig kein Wasser GP 4 2.00
20.07.2014
trocken
b)
2.00
c) sehr dicht d) schwer bohrbar e) weillgrau
Endtiefe}
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstatistr. 28, 86919 Utting

Tl 08806 /1 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.6
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahi der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzaht der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. SDB 3 Zweck: Baugrundaufschluss
Crt: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000%: Nr:
Rechis:4420354.88 Hoch: 5319613.01 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 652.28 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmalistéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 30.07.2014 bis: 30.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeriéteflhrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Gerétefuhrer: Qualifikation:
Geriatefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behilter Anzahi Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wassermproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekemter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BupP= Bohrung'milt Gewinnung Kemumhiilung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seitkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spihilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indireki
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m - : Spil- | Aulen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb | ‘e gmm | @mm m Bemerkungen
0.00 2.30 BS ram Schap 60 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Nr @ Aulien/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefluhrer Grund
2 | N 2 Aullen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | N 2 Aufen/lnnen: / 1
4 | Nr: o AuBen/Innen: / 2
5 | Nr. o Aulen/lnnen; / 3
6 | Nr: @ Auflen/lnnen: / 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bobhrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Fitterschitiung K Sperrschicht E)KbPe’i'Iroh
: : ormung : Uberfunte
Nr [ vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage

4.6

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
1el,. 08806 7 05804-0 h
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 3 30.07.2014-
30.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene

Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben

- Wasserflihrung Tiefe

unter | ¢} Beschafienheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemve_riust {Unter-
punkt o Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark humos, schwach sandig, Wurzelreste Schappe
@ 60 mm

b)

0.20
c} weich d} leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schiuff/Kies, schwach sandig, schwach humos erdfeucht GP 1 0.50
b)

0.50
c} weich bis steif d) leicht-mittel e) braungrau

schwer bohrbar
f) g) h) i
a) Kies, sandig, schwach steinig bis steinig kein Wasser GP 2 230
30.07.2014

b) trocken

2.30
¢} sehr dicht d} schwer bohrbar ¢) weigrau

Endtief

f) g) h) b




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel,. 08806 / 95804-0

Kopfbiatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.7
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 4 Zweck: Baugrundaufschiuss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4420458.98 Hoch; 5319376.91 L.otrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN 654.16 m
Ansatzpunkies b) zu m  [m} unter Gelénde

3 Lageskizze {unmalfistablich)

Bernerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 30.07.2014 bis: 30.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefihrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Gerétefihrer: Qualifikation:
Geréteflhrer: Clualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

§ Probenibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sondetproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mil richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kemumhuliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
8.1.21 Art VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbchrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meillel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.22 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestidnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe; SS = Sole d = direkt
WS8= Wasser D8 = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m o : Spli- | Aufen | innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe @ mm g mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
0.00 1.90 BS ram Schap 50 HY
i
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefilhrer-Wechsel
. o . Datum Name
TN @ Auten/innen: / " Nri TagMonat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: @ Auflen/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 | N o Auften/innen: / 1
4 | Nr: @ Aufien/innen: / 2
5 | Nr: @ Aullen/Innen: / 3
6 : Nr: @ Aulen/Innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandn iber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfulung: m bis m  Art: VOR; m bis: m Art
Filterrohr Filterschiittung K Sperrschicht Iz?rsbPeli,Ero{\
: o . ormung : Uber/unte
Nr i vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.7

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
2L 0B806 [ 20804:0 i,
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeid
Datum;
Bohrung Nr. SDB 4 Blatt 3 30.07.2014-
30.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt ["n" Opliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark hurnos, schwach sandig, Wurzelreste Schappe
@ 60 mm
b}
0.30
c) weich d) leicht bohrbar e} dunkelbraun
f) a) h) 0
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach humos GP 1 0.50
b)
0.50
c) weich bis steif d) leicht-mitte} e) braun
schwer bohrbar
f) 9 h) i
a) Kies, schwach schluffig, sandig, schwach steinig GrP 2 0.90
b)
0.90
c) dicht d) mittelschwer ¢€) graubraun
bohrbar
) g) h) i}
a) Kies, schwach sandig, schwach steinig kein Wasser GP 3 1.90
30.07.2014
ab 1.00 m
b) Schappe
¢) sehr dicht d} sehr schwer e) weiBgrau
Endtiefd bohrbar
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel,. 08806 / 95894.0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.8
fir Bohrungen Aklenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. SDB 5 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4420644.1% Hoch: §319347.53 l.otrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 655.45 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaf}stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Pirgen

Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting
gebohrt von: 29.07.2014 bis: 29.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeritefihrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Geratefithrer: Qualifikation:
Geratefithrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerit Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungscrientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung_ mi_t Gewinnung Kernumbhiiilung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen ~
9.1.1.2 Ljsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr M = Hartmetaitkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meillel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.22 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spithilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefein m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m . . Spll- | AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 80 HY
0.00 3.10 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. ;i Datum Name
1 | N @ Aulenfinnen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nn o Aullen/Innen: / Jahr fiir Ersatz
3 | Nr: 2 Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Aulen/Innen: / 2
5 | N e Aullen/Ilnnen: ! 3
6 | Nr: @ Aulten/Innen: / 4 _
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmais angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hachster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m  Art: von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mﬂm Art von m bis m Koénr:ng von m bis m Art R;ggg’g{mﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 29.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystai Geotechnik GmbH Anlage 4.8
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86818 Utting
Az
... Tel. 08806 /95804-0
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 5 Blatt 3 29.07.2014-
29.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-ee-M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I'n " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe GP 1 0.26
2 80 mm
b)
0.26
c) d) schwer bohrbar e) schwarzgrau
f) g) h) i}
a) Auffiillung (Kies, steinig, schwach sandig, schwach schluffig) GP 2 0.40
b)
0.40
c} dicht d) schwer bohrbar e} dunkelgrau
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach humos) ab1.00 m GP 3 1.80
Schappe
b) @ 50 mm
1.80
c) weich bis steif d) leicht-miite! e) braun
schwer bohrbar
f) a) h) i)
a) Kies, stark steinig, schwach sandig, schwach schiuffig kein Wasser GP 4 3.10
29.07.2014
b)
3.10
c) sehr dicht d} sehr schwer e) weifigrau
[Endtief bohrbar
f) it} h) i




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86818 Utting
Tel...08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.9
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung {-engenfeld Anzah! der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches;

2 Bohrung Nr. SDB 6 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4420826.94 Hoch: 5318079.38 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 66249 m
Ansatzpunkies b) zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmalfstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

§ Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 30.07.2014 bis: 30.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GerétefuhrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipt.- Geol.
Geratefihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerdt Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrlcls.h:

8 Probenibersicht: T Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungscrientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kementnahme
8.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
8.1.11 An: BuP= Bohrung_m{t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvoilstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemnrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrldnge in m . . Spul- Aulten Innen Tiefe
VOn bis Art Losen Art e mm | Antrieb hilfe % mm 2 mm m Bemerkungen
H 0.00 4.00 BS ram Schap 60 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| N @ Auten/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: o Aufien/lnnen: / H Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ Aulten/lnnen; / 1
4 | Nr @ Auillen/lnnen: / 2
5 | Nr: & Aulten/lnnen: / 3
6 | N @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verflllung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Ko;;'nl::"g von m bis m Art nlég?zrglungﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift;

B




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.9

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.. 08806 / 95894-0 _
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 6 Blatt 3 30.07.2014-
30.07.2014
1 2 3 4 | 5 1 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
«-M Wasserfiithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvgrfust (Unter-
punkt I"5™ Gbfiche g) Geologische n) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a} Schiuff, stark humos, schwach sandig, Wurzeireste Schappe
@ 60 mm
b) erdfeucht
0.25
c) d4) e}
f) g) h) i}
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig trocken- GP 1 070
erdfeucht
b)
0.70
¢) steif bis halbfest d) mittel-schwer €) helibraun
bohrbar
f) g) h) i
a) Kies, schiuffig, sandig trocken GP 2 1.20
b)
1.20
c) mitteldicht bis d) mittel-schwer e) grau
dicht bohrbar
f) a) h) i)
a) Kies, schwach schiuffig, stark sandig trocken GP 3 290
b)
280 -
¢) mitteldicht bis d} mittel-schwer €) graugriin
dicht bohrbar
f) g) h} i)
a) Kies, schwach steinig, sandig kein Wasser GP 4 4.00
30.07.2014
trocken
b)
4.00
¢) sehr dicht d) schwer bohrbar e} weiBgrau
Endtiefe]
f) a) h} i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.10
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl| der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 6a Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr;
Rechts:4420826.94 Hoch: 5319079.38 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 662.49 m
Ansatzpunktes bYzu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze {(unmalistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 30.07.2014 bis: 30.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefihrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Gerétefihrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 1] Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art; BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kemumbhiiliung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen -
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meifiel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS8= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m . : Spiil- i Auflen Innen Tiefe
veon bis Art Lésen Ar @ mm | Antrieh hilfe 2 mm @ mm m Bemerkungen
0.00 0.35 BS ram Schap 60 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel

. . Datum Name

1N @ Aulien/lnnen: / Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerétefiihrer Grund

2 | Nr: @ Aulen/lnnen: / Jahr far Ersatz

3 | Nr: @ Aulen/lnnen: / 1

4 | Nr @ Auflen/Innen: / 2

5 | Nr @ Aullen/Innen: / 3

6 | N g Aulen/Innen; / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn ber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Ar:

Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohn

Nr | vonm bis m mﬁm Art von m bis m Korwnting von m bis m Art An‘;g‘g’;”unrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift;




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.10

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel: 08806 f 95804-0 -
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum;
Bohrung Nr. SDB 6a Blatt 3 30.07.2014-
30.07.2014
1 2 3 4 1 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Eninommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
o.M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt 16" Obliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe GP 1 0.10
2 60 mm
b)
0.10
c) d) schwer bohrbar e) schwarzgrau
f} g) h) i
a) Auffiillung (Kies, schwach steinig, schwach sandig bis sandig) | kein Wasser GP 2 0.35
30.07.2014
b)
0.35
¢) mitteldicht d) mittelschwer e) grau
Endtiefe] bohrbar
f) g h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tei. 08806 /95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.11
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 7 Zweck: Baugrundaufschliuss
Ort: Lengenfeld
L.age {Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4420554.97 Hoch: §318871.05 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 658.73 m
Ansatzpunktes b)zu m  fm} unter Gelande

3 Lageskizze (unmafistéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber; Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen;Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 30.07.2014 bis: 30.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefithrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl. Geol.
Geréatefihrer: Qualifikation:
Geréatefithrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: Baujahr:
Bohrgerdt Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 4 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelprohen o Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung_mit Gewinnung Kernumhdllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvoilstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen B
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug MK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemnrchr H = Hartimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiflel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifait HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
.S = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m - ; Spiik- Aulien Innen Tiefe
von bis Art Losen Art e mm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 2.80 8s ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdtefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1] Nr @ AuBen/Innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefithrer Grund
2 | Nr @ Aullen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: o Auflen/lnnen: / ﬁ 1
4 | Nr: 2 Aullen/Innen: ! 2
5 | Nr o Auflen/Innen: / 3
6 | Nr: o Auflen/innen: A 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: vOon: m bhis: m Art
Filterrohr Filterschiittung ke Sperrschicht E'prejtmth
; o] ; Grnung ; Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Daturm: 30.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Aniage 4.11

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.. 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben. Ortsumfahrung tengenfeid
Datum:
Bohrung Nr. SDB 7 Blatt 3 30.07.2014-
30.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkungen Sonderproben
IR L WasserfUhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Ari NF inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "5 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilllung (Schiuff, stark humos, schwach sandig, schwach Schappe
kiesig), Wurzelreste 60 mm
b)
0.15
¢} weich d} leicht bohrbar €) braun
f) 9) h) B
a) Auffiiliung {Kies, stark steinig, schwach sandig bis sandig) trocken- GP 1 0.60
erdfeucht
b)
0.60
¢) dicht d) schwer bohrbar e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, schwach humos, schwach sandig ab 1.00 m GP 2 1.10
Schappe
& 50 mm
b) erdfeucht
1.10
c) steif d) mittelschwer e} braunrot
bohrbar
f) e) h) i)
a) Kies, schwach schiuffig, sandig trocken- GP 3 1.70
erdfeucht
b}
1.70
¢) mitteldicht bis d) mittel-schwer e} dunkeigraugriin
dicht hohrbar
f) a h) 0
a) Kies, steinig, schiuffig kein Wasser GP 4 280
30.07.2014
trocken
b)
2.80
¢) sehr dicht d) sehr schwer e) weigrau
Endtiefe bohrbar
f) g) h) i}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel; 08806 / 95894.0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr. B 141246 Anlage: 4.12
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeid Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 8 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4420548.54 Hoch: 5318373.88 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 660.41 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmalistablich}

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Pirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 22.09.2014 bis: 22.09.2014 Tagesbericht-Nr: Projeki-Nr: B 141246
GerétefilhrerHerr Wittke Qualtifikation: Baustoffpriifer
Geréteflhrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerit Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht. Arl - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 2 Fa. Crystal Gectechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Arl BuP= Bohrung mit Gewinnung Kermumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemnrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr ] = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiflel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb; HA = Hand PR = Druckluft
G = Gestange F = Freifalt HY = Hydraulik
SE = Seil A = Vibro
9.1.2.3 Spithitfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . . Spiil- Aufden Innen Tiefe
von bhis Art Losen Art @mm | Anirieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 2.60 BS ram Schap 50 HY
1
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. ; BPatum Name
1} Nr @ AuBen/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerstefiihrer Grund
2 | Nr 2 Aullen/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 | Nr: ¢ Aullen/lInnen: / 1
4 | Nr @ Aulen/innen: / 2
5 | Nr o Aullen/lnnen: / 3
6 | Nr o Aulten/lnnen: / 4
10 Angaben {iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hchster gemessener Wasserstandn {iber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art von: m bis: m Art
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr [ vonm bis m mﬂm Art von m bism Korr‘m:ng von m bis m Art n‘;g?;g{:‘gﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum; 22.09.2014 Firmenstempel: Unterschrift:

B




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.12
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az.:
Tel. 08806 /05894-0 -
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 8 Blatt 3 22.09.2014-
22.09.2014
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
UL Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr Inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_r!ust (Unter-
punkt "™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden {Schluff, sandig, schwach kiesig, humos) Schappe
3 60 mm
b)
0.40
c) steif d) leicht €) dunkelbraun
f) g} h) i}
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig ab 1.00 m GP 1 1.50
Schappe
2 50 mm
b) erdfeucht
1.50
¢) mitteldicht d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) a) h) B
a) Kies, sandig, schwach schluffig kein Wasser GP 2 2.60
22.09.2014
b erdfeucht
2.60
c) dicht d) sehr schwer €) beigegrau
[Endtief;
f) 9 h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichienverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 413
fir Bohrungen Akienzeichen: Bericht;
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung lL.engenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 9 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4420485.01 Hoch: 5318111.54 Lotrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN 663.15 m
Ansatzpunktes b}zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze {(unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebehrt von: 31.07.2014 bis: 31.07.2014 Tagesberichi-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeréteflhrerHerr Wolfgang Armoid Qualifikation: Dipl.- Geol.
Gerétefuhrer: Qualifikation:
Gerétefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahi Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Fa. Crystaf Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Art: BuP= Behrung mit Gewinnung Kermumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolisténdiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen ~
9.1.1.2 Losen; ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug MK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.21 A VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabeilen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Vemohrung
Bohridnge in m . . Spul- Auflen Innen Tiefe
von bis Art Losen At omm | Antrieb hitfe 8 mm g mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 2.40 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefihrer-Wechsel
i . . Datum Name
LRl @ Auen/innen. ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: o Auflen/innen: / Jahr far Ersatz
3 { Ni @ Aullen/innen; / 1
4 | Nr: @ Auflen/Innen: ) 2
5 | Nr: & AuBBen/innen: / 3
6 | N |__@ AuBen/innen: / 4 N N
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn (iber Ansatzpunkt bet m Bobhrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohn
Nr | vonm bis m mgm Art von m bism Kogmr:ng von m bis m Art An{:sg?;g:ﬁﬁ.
11 Sonstige Angaben
Datum: 31.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:

8




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Iet; 08806/ 95894.0

Anlage 4.13

Bericht:

Az.:

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 9 Blatt 3 31.07.2014-
31.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 6
a} Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
<M Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust {Unter-
punkt o Obliche g) Geologische h) i¥ Katk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, schwach steinig, schwach sandig, schwach Schappe GP 1 0.30
schluffig, schwach humos) @ 60 mm
b} Wegrand
0.30
c) dicht d) schwer bohrbar e) graubraun
f) g} h) i)
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach humos GP 2 0.50
b}
0.50
c) steif d) mittelschwer e) braunrot
bohrbar
f) g) h) i)
a} Kies, sandig, schwach steinig bis steinig kein Wasser GP 3 240
31.07.2014
ab1.00 m
b) Schappe
c} sehr dicht d) sehr schwer e) weillgrau
Endtief bohrbar
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel; 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.14
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 10 Zweck: Baugrundaufschiuss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 ; 25000} Nr:
Rechts:4420294.01 Hoch: §317675.29 Lotrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN 668.78 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze {unmalfstablich)

Bermerkung:

4 Auftraggeber. Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 31.07.2014 bis: 31.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefiihrerHerr Wolfgang Arnold Quatifikation: Dipl.- Geol.
Geréatefiihrer: Qualifikation:
Gerétefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerdt Typ: Baujahr:
Bohrgerit Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenlbersicht: Art - Behiilter Anzah! Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsortentierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung_ mij Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollsténdiger Proben BKF= BK mit fester Kemnumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.11.2 Losen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiflel
S = Seilkemrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.22 Antrieb; HA = Hand DR = Druckiufi
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser D8 = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m " . Spil- | AuBlen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Antrieb | “Hice | o'mm | o mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 3.20 BS ram Schap 50 HY ll
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. ] Datum Name
1| Nr @ AuBten/innen: ! Nr|{ Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: 2 Aullen/innen: ) Jahr fr Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/Innen: ! 1
4 { Nr: o Aullen/Innen: ! 2
5 | Nr; o Aullen/lnnen; / 3
6 | Nr: @ Aullen/lnnen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiiflung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung: m bis m Art von: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m Kori;?r%ng von m bis m Art Rnlgt;?zrgﬁlrsi
11 Sonstige Angaben
Datum: 31.07.2014 Firmenstempel: Unterschirift:

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.14

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel. 08806 / 95894.-0 -
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 10 Blatt 3 31.07.2014-
31.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
em Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | an Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
punkt "o bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Schluff, humos, schwach sandig, Wurzelreste Schappe
2 60 mm
b}
0.20
c) weich d) leicht bohrbar €) dunkelbraun
f a) h) i)
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach humos, Wurzelreste GP 1 0.50
b)
0.50
c) steif d) mittelschwer e) braunrot
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach schluffig, sandig, schwach steinig ab1.00 m GP 2 2.60
Schappe
50
b) @ 50 mm
2.60
¢} dicht bis sehr dicht | d)} schwer-sehr e) grau
schwer
f) g h) i)
a} Kies, sandig, steinig kein Wasser GP 3 3.20
31.07.2014
K
b) trocken
3.20
¢) sehr dicht d) sehr schwer e) weillgrau
Endtiefe] bohrbar
f) g} h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstatistr, 28, 86919 Utting

Tel. 08806 £ 95894-0
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.15
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Obiekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahi der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 11 Zweck: Baugrundaufschluss

Ort: Lengenfeld

t.age (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: 4420125.94 Hoch: 5317343.15 Lotrecht Richtung:

Hohe des a)zu NN 668.03 m

Ansatzpunktes b) zu m  [m} unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafstablich})

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsichi:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 31.07.2014 bis: 31.07.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefiihrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Geritefihrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerit Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung.mi_t Gewinnung Kernumhiitlung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kemnumhiilung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = dritckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Martmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr B = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemnrchr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand PR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil \'4 = Vibro
8.1.2.3 Spdalhilfe; S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m " . Spil- | Aulen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art g mm | Anlrieb hilfe o mm @ mm m Bemerkungen
0.00 2.30 BS ram Schap 60 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. ) Daturn Name
1 Nr: @ Aufien/innen: / Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefithrer Grund
2 | Nr: @ Aufien/innen: / Jahr fiar Ersatz
3 [ Nr: o Aullen/lnnen: / 1
4 | Nr: @ Auflenv/innen: / 2
5 | Nr: @ AuBen/tnnen: ! 3
6 | Nr @ Aulen/innen: / 4 N
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn diber Ansatzpunkt bei m Bohrliefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m  bis: m Art;
[I Filterrohr Filterschittung K Sperrschicht IXOK_bPe}IroPr
: 2] ; ornung ; Oberfuntel]
Nr [ vonm bis m mm Art von m bis m mm ven m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 31.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift;




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.15

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86319 Utting As
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernien Proben
Bauvorhaben: _ Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 11 Blatt 3 31.07.2014-
31.07.2014
1 2 3 4 | 5 I 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
SR Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I"s" Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Torf, stark schluffig, schwach sandig, Wurzelreste Schappe
& 60 mm
b)
0.25
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) a) h) B
a} Schiuff, schwach humos, schwach sandig, schwach kiesig trocken- GP 1 0.70
erdfeucht
b)
0.70
c) steif bis halbfest d) mittel-schwer €) braungelb
bohrbar
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig bis steinig trocken GP 2 1.40
b)
1.40
c) dicht d) schwer bohrbar €) grau
f) a) h) i)
a) Kies, sandig, steinig kein Wasser GP 3 230
31.07.2014
b) trocken
2.30
c) sehr dicht d) sehr schwer €) weillgrau
Endtiefel
f) a) h) i}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Igl,;,.08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.16
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 12 Zweck: Baugrundaufschluss
Crt: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000}: Nr:
Rechts:4420081.02 Hoch: 5317225.78 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 667.38 m
Ansatzpunktes bl zu m  [m} unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Pirgen
Fachaufsicht:

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 01.68.2014 bis: 01.08.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefGhrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geriétefihrer: Qualifikation:

© Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Giasproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kemumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
8.1.1.2 Lésen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Ar: VK = Voltkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkermnrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkemnrohr Gr = QGreifer Mei = Meifel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.22 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Geslange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spillhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung "
Bohrlange in m " . Spal- | Auflen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Anirieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 2.70 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefithrer-Wechsel
. . Datum Name
1] N @ AuBen/lnnen: / H Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: 2 Aullen/lnnen: / Jahr fidr Ersatz
3 | Nr: o Auflen/Innen: { 1
4 | Nr @ Auflen/Innen: / 2
5 | Nr: 2 Auflen/lnnen: / 3
6 | Nr: @ Auflen/lnnen:; / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiitlung und Ausbau
Wasser erstmals angeiroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn (iber Ansatzpunkt bei m Bohriefe
Verfiillung: m bis m Art von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung K Sperrschicht E}Kbpejlrohr
: @ : ornung . uber/unte;
Nr{ vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 01.08.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.16

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utling Az
Tel,. 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _ Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 12 Blatt 3 01.08.2014-
01.08.2014
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiltlung (Kies, schwach schiuffig bis schluffig, sandig, Schappe GP 1 0.40
schwach steinig) & 60 mm
erdfeucht-
b) trocken
0.40
c) dicht d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f) g) h) i)
a) Kies, schwach schluffig, schwach sandig bis sandig ab1.00m GP 2 1.60
Schappe
250 m
b) trocken
1.60
¢} dicht bis sehr dicht | d) schwer-sehr e) graugriin
schwer bohrbar
f) )] h) i)
a) Kies, schwach steinig, schwach sandig kein Wasser GP 3 2.70
01.08.2014
b) trocken
270
c¢) sehr dicht d} sehr schwer e} weillgrau
Endtief. bohrbar
f) g} h) i}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Jel,. 08806 [ 95894.0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.17
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. SDB 13 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage {(Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4419948.30 Hoch: §317211.42 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 666.16 m
Ansatzpunktes b} zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohruntemehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 01.08.2014 bis: 01.08.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeritefithrerHerr Wolfgang Amnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch: .

8 Probenibersicht: Art - Behilter Anzahl - Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Fa. Crysta! Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.11.1 At BuP= Bohrung mit Gewinnung Kermumhiilung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollsténdiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiltung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke ®
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spluthiife: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefein m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge inm . ; Spil- Aulien Innen Tiefe
vOn bis Art Losen Art @ mm | Antrieb hilfe 8 mm & mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 2.70 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 { N @ Aulter/lnnen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerétefihrer Grund
2 | Nr o Aufien/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: ¢ Auflen/Innen: / 1
4 | Nr o Auften/Innen: / 2
5 | Nr: @ Auflen/lnnen: / 3
6 | Nr @ Auflen/Innen: / 4 ]
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tiber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art. von: m bis: m Art
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohi}j
Nr| vonm | bism o Art vonm | bism Ko;\nr%ng vonm | bism Art Anljsgi‘gjt?rfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 01.08.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.17
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstatistr. 28, 86918 Utting Az
Tel. 08806 / 95894-0 _
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 13 Blatt 3 01.08.2014-
01.08.2014
1 2 3 4 1 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | aAnt Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust {Unter-
punkt "6 Obliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilllung (Mutterboden, schwach sandig, schwach kiesig} Schappe
60 mm
hi
b) erdfeucht
0.20
c) weich d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f) g) h) i
a) Auffiillung (Kies, schwach schiuffig, schwach sandig) ab 1.00 m GP 1 1.40
Schappe
@ 50 mm
b) erdfeucht
1.40
c) locker d) leicht bohrbar &) dunkelgrau
f) g} k) B
a) Schluff, schwach sandig, schwach humos, schwach kiesig erdfeucht GP 2 220
b)
2.20
c) weich bis steif d} leicht-mittel e) braun
schwer bohrbar
f) g) h) i)
a) Kies, stark steinig, schwach sandig kein Wasser GP 3 270
01.08.2014
trocken
b)
270
c) dicht bis sehr dicht | d) sehr schwer &) grau
kendtief bohrbar
f} g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86915 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfbiatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.18
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzah! der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 14 Zweck: Baugrundaufschiuss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4419873.10 Hoch: §317010.64 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 666.07 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bernerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

§ Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 01.08.2014 bis: 01.08.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GeratefihrerHerr Woifgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Geratefiihrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohriechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi}; Gewinnung Kernumhitiung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstdndiger Proben BKF= BK mit fester Kemnumhiillung
Gewinnung gekemnter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lisen: ram = rammend schiag = schiagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspillung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabeilen
Tiefe inm Behrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m 2 : Spal- | AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Lésen Art pmm | Antrieb | e | Gmm | g mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 2.10 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefithrer-Wechsel
H . . Datum Name
1 | Nr @ Auften/Innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerateftihrer Grund
2 | Nr: g Aullen/Innen: / Jahr fiar Ersatz
3 | Nr: @ AuRen/Innen: / 1
4 | Nr: ¢ Auflen/innen: ) 2
5 | Nr: 2 AuBen/Innen:; / 3
6 | Nr: @ Auflen/lnnen: / 4 L
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn (ber Ansatzpunki bei m Bohrtiefe
Verflllung: m bis m  Art: von: m bis: m At
Filterrohr Filterschiittung K Sperrschicht E)KbPe/itroh
: 2] ; Grnung ; Uber/unte
Nr [ vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art nsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 01.08.2014 Firmenstempel: Unterschrift:

8




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.18

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Az
Tel,. 08806 / 95894-0
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum;
Bohrung Nr. SDB 14 Blatt 3 01.08.2014-
01.08.2014
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Behrvorgang Kemve_rlust (Unter-
punkt I8 Obliche 9) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, schwach sandig, schwach kiesig, Wurzelreste Schappe
2 60 mm
b)
0.15
¢) weich d) leicht bohrbar e} dunkelbraun
f) 9) h} i)
a) Schiuff, kiesig, schwach sandig, schwach humos GP 1 0.40
b)
0.40
c} weich bis steif d) leicht -mitel e) braun
schwer bohrbar
f) a) h) i)
a) Kies, stark schiuffig, schwach humos, schwach sandig GP 2 0.80
b)
0.80
c) locker bis d) e) helibraun
mitteldicht
f) g) h) i
a) Kies, sandig, schwach steinig kein Wasser GP 3 210
01.08.2014
ab 1.00 m
b) Schappe
210 2 50 mm
c) dicht bis sehr dicht | d) schwer- sehr e) weilgrau trocken
Endtief schwer bohrbar
f) g) h) i




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86319 Utlting
Tel.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 141246 Anlage: 4.19
fiir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbochrung

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 15 Zweck: Baugrundaufschluss
Ort: Lengenfeld
Lage (Topographische Karie M = 1 : 25000): Nr:
Rechis:4420036.92 Hoch: §31968.67 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 668.49 m
Ansatzpunkies b) zu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze {unmailstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystal Geotechnik, Utting

gebohrt von: 01.08.2014 bis: 01.08.2014 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 141246
GerétefithrerHerr Wolfgang Arnold Qualifikation: Dipl.- Geol.
Gerétefiithrer: Qualifikation:
Gerétefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: B
8 Probenibersicht: Art - Behélter Anzahl T Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 3 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 0 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
8.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekemter Kementnahme
8.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 Art: BuP= Bohrung_mi} Gewinnung Kernumhiilung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiitiung
Gewinnung gekermter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Volkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Harmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohbr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiflel
S = Seilkerrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb; HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m " . Spli- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Ar @mm | Antrieb hilfe @ mim g mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 2.30 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 94 Geratefilhrer-Wechsel
. . Datum Name
1| N e AuBen/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geréatefihrer Grund
2 | Nr o AuBen/lnnen: / Jahr fiir Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/lnnen: / 1 I3
4 [ Nr: @ Aulien/lnnen: ! 2
5 | Nr @ Aullen/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstandn (ber Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verfiilung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism mﬁm Art vonm | bism Korr’?nl:ng vonm | bism Art Anléggg{?rtuﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 01.08.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Aniage 4.19

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstatistr. 28, 86919 Utting Az
Tel.. 08806 / 95894-0 _
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datumn:
Bohrung Nr. SDB 15 Blatt 3 01.08.2014-~
01.08.2014
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart £ntnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenhelt e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"n"(pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Auffilliung (Kies, schwach schiuffig bis schiuffig, schwach Schappe GP 1 0.50
humos)} Wurzelreste & 60 mm
erdfeucht
b) Wegrand
0.60
¢} locker bis d) leicht-mittel e) helibraun
mitteldicht schwer bohrbar
f) a) h) B
a) Kies, schwach schluffig, schwach sandig ab1.00 m GP 2 1.40
Schappe
@ 50 mm
b) erdfeucht
1.40
c} dicht d) schwer bohrbar e) dunkelgrau
f) ) h) i)
a) Kies, steinig, schwach sandig bis sandig kein Wasser GP 3 230
01.08.2014
trocken
b)
2.30
c¢) sehr dicht d) sehr schwer &) weillgrau
Endtief bohrbar
f) 4)) h) i}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel 08806 / 958940

Kopfblatt nach DIN 4022
fiir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr; B 141246
Aktenzeichen:

Anlage: 4.20
Bericht;

1 Objekt Ortsumfahrung Lengenfeld

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses; 4

Anzahi der Testberichte und dhnliches:;

2 Bohrung Nr. SDB 16
Ort; Lengenfeld

Zweck: Baugrundaufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:
Rechts:4420083.25 Hoch: 5316755.84 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 671.27 m

Ansatzpunkies b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalstdblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Gemeinde Piirgen
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Fa. Crystali Geotechnik, Utting

gebohrt von: 29.07.2014
GeratefuhrerHerr Wolfgang Amoid

bis: 29.07.2014

Tagesbericht-Nr:
Quualifikation; Dipl.- Geol.

Projeki-Nr: B 141246

Geratefithrer: Qualifikation:
Geriétefithrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenibersicht: Art - Behalier Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasproben 5 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben Kiibelproben 4 Fa. Crystal Geotechnik, Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit rich{ungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen N
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = drilckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spt = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrchr D = Diamantkrone Ven = Ventilbochrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkemrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestdnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seill \' = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe; $s = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = tuft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrvertahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrtange in m = : Spil- | Aufien innen Tiefe
von his Art Losen Ant @mm | Antrieb hilfe 2 mm g mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 HY
1.00 3.00 88 ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
14 Ne. s AuBen/lnnen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 {1 Nr g Aullen/Innen: / Jahr fir Ersatz
3 1 Nr: o Auen/lnnen: / 1
4 ¢ Nr; @ AuBen/innen: / 2 u
5 | Nr: g Auflen/innen: / 3
6 | Nr 2 Aullen/innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstrals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkl
Hoéchster gemessener Wasserstandn {iber Ansatzpunkt bei m Bohriefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m  Art
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohn
Nr i vonm bis m mﬂm Art von m bis m Kortz\nling von m bis m Art Anust;?zng:.?rgﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 29.07.2014 Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.20

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting .
Jel. 08806 /95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 16 Blatt 3 29,07.2014-
29.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfithrung Tiefe
unter | c¢) Beschafienheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphaltbeton Schappe GP 1 0.15
2 80 mm
b)
0.20
c) d) schwer bohrbar e) schwarzgrau
f) g) h) i)
a) Asphalt (Teerbelag) GP 2 0.28
b)
0.28
¢) dicht d) schwer bohrbar e} schwarz
f) g) h) i
a) Auffillung (Kies, steinig, schwach schiuffig, sandig) GP 3 0.45
b) Teergeruch
0.45
c) dicht d) schwer bohrbar e) grau
f) 9 h) i)
a) Auffiillung (Kies, schiuffig, schwach sandig, schwach steinig) KP 1 0.90
b)
0.90
c) dicht d) schwer bohrbar &) grau
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig ab1.00 m GP 4 1.90
Schappe
b) 2 50 mm
1.90
c) steif d) mittelschwer e} rotbraun
bohrbar
f) g) h) )




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
| 1e]..08806 / 95894-0

Anlage 4.20

Bericht:

Az

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben:  Ortsumfahrung Lengenfeld
Datum:
Bohrung Nr. SDB 16 Blatt 4 29.07.2014-
29.07.2014
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wassertilhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | an Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemve_rlust {Unter-
punkt "6 Gbliche a) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Kies, schwach steinig, sandig kein Wasser GP 5 3.00
29.07.2014
b)
3.00
¢) d) e)
jEndtiefi
f) a) h) i}




. CRYSTALGEOTECHNIK .
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B141246-zg x1s

Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld
Projektnummer: B 141246 Entnommen durch: Aumann
Bodenart: T,u* Entnahme am: 22.09.14
Entnahmestelle: B3 Ausgefiihrt durch: GB
Entnahmetiefe: 1,10 m Ausgefiihrt am: 07.10.14
Flielgrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 5 142 337 3 3 81 108
Zahl der Schldge fg] 37 3] 19 15
Feucht. Pr. + Behilt. [g] 2586 2797 2291 2727 | 11,73 11,63 10,76
Trock. Pr+Behiilt.  [g] 19,45 20,97 17,11 19,90 | 10,35 10,40 9,68
Behilter (g] 3,84 453 399 3,79 | 3,83 4,55 4,56
Wasser [e] 641 700 580 737 | 138 1,23 1,08
Trockene Probe (2] 1561 16,44 13,12 16,11 | 6,52 5,85 5,12
Wassergehalt [%%] 41,06 42,58 4421 4575 | 21,17 21,03 21,09
Wassergehalt  w 24,5 %
46,00 - F]Eeﬁgrenze Wi 43,2 %
0
4500 Ausrollgrenze  wyp 210 %
X
% 44,00 A\ Plastizititszahl 1 22,1 %
g, 43.00 \\‘ Konsistenzzahl I 0,85
$ 42,00 ; \\
&= [
Z 41,00 i \ L ———— ] ]
} 0 20 40 60 80
40,00 10 100 Piastizititsbereich (wy bis wp)
25 40 halbfest  steif  weich breiig fissig
Schlagzahl t - { ! ! {
1,25 1,0 0,75 050 025 0,00 -0,25
Zustandsform
60
Bemerkungen: ™
R 50 :
: ! T
5 5 ! ol
© : -~
- 30 e TM o ,/
= ] ]
g: 20 i | /
b TL | ~ i UA/OT
z 10 A ’
S WSO R R, -~} UM/OU
RN S A ULl
0] 20 40 60 80
FlieBgrenze |[Gew. %]

Crystal Geotechnik

577

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting  Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



Anlage: &5— /g

Bestimmung des GLUHVERLUSTES nach DIN 18128

Projekt: Ortsumfahrung Lengenfeld

Projektnummer: B 141246 Entnommen durch:  Aumann
Bodenart: U,g,s',t',h' (Matrix<2,0mm) Entnahme am: 22.09.14
Entnahmestelle: SDB7 Ausgefithrt durch: JK
Entnahmetiefe: 1,10 m Ausgefiihrt am: 06.10.14
Behilter Nr.: 4 ! 7
Masse trocken + Masse Behiilter m, =~y + mg (g) 46,74 4527 53,04
Masse Behilter mpg (2) 26,63 27.17 30,29
Masse trocken my (g) 20,09 18,10 22,75
Masse der geglithten Probe m, = my, + my (g) 46,15 44,79 5241
Massenverlust m; = m,-m, (2) 0,59 0,48 0,63
Einwaage ny (g) 20,09 18,10 22,75
Gluhverlust Vel =m,/ my (%)} 2,9% 2,7% 2,8%
Mittelwert Vy (%) 2,8%

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattsir.28 86919 Utting  Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44
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H6-DE

i ek 5

Dr.-Pauling-Str. 3, 84679 Bruckberg, Germany .
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014

. Kundennr, 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170194
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170194
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B10,70m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamifraktion §
Backenbrecher : Backenbrecher
' Trockensubstanz % * 87.3 0,1 DIN ISO 114B5/DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 7.9 0 DIN IS0 10390
iCyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN IS0 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-817
:Konigswasseraufschluft DIN EN 13657
iArsen (As) mg/kg 46 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mgkg 5 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ) malkg 5 1 N DIN EN 1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 7.0 1 DIN ENIS0O 11885
Nickel {Ni} mg/kg 5.0 1 DIN ENISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483-E124
Thallium (T1) ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink (Zn) mg/kg 18,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg | <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren ma'ky _<0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen malkg <0,05 0,05 Merkblatt LLJA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren ma/kg 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo{a)anthracen ma/kg 0,09, 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mo/kg 012 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofb)fluoranthen ma/kg 0,09 i 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofkjflucranthen ma/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren ma/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz{ah}anthracen malkg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo{ghilpervien ma/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summae {nach EPA) ma/kg 1,09 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0.2 DIN iSO 22155
cis-1,2-Dichiorethen markg <0,1 01 | DIN ISO 22155
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Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany )
Fax: +49 {08765) 93596-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 01.10.2014

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170194
Kunrden-Probenbezeichnung B10,70m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
‘trans-1,2-Dichiorethen 'mg/kg <01 ? 0,1 DiN IS0 221585
Trichlormethan ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mo/kg <0,1 0.1 DIN 1ISQ 22155
Trichlorethen ma/kg : <0,1 0.1 DIN IS0 22155
Tetrachiormethan mg/kg <0,1 01 DIN 18O 22155
Tetrachiorethen mg/kg <0,1 0.1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol malkg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Toluo! mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,05 DIN SO 22155/HLUG Bd7 T4 |
m,p-Xylo! malkg <0,05 0,05 DIN ISO 22155{HLUG Bd7 T4 :
o-Xylol malkg | <0,05 0,05 DIN ISC 22155/HLUG Bd7 T4
Cumol mghkg <0,1 0.1 DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
Styrol malkg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
iSumme BTX ma/kg n.b. DIN ISO 22455/HLUG Bd7 T4
PCB (28} mg'kg <0,01 0,01 | ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (52} ma/kg <0,01 0,01 180 10382/DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
RPCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 IS0 10382/DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 1150 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. ISO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere)} ma/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
i chne Faktor}

Eluat
Eluaterstellung f : DIN 38414-54
pH-Wert 8,60 0 DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit LS/cm 58 10 DIN EN 27888
Chiorid (CI} mg/l <1,0 1 E DIN1SO 15923-1 (D 42)
Sulfat {(§04) mg/l <1,0 1 E DIN IS0 15823-1 (D 42)
Phenclindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN IS0 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 | DIN EN SO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 180 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN iSO 17294-2 (E29)
Kupfer {Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Nickel {Ni) ma/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17284-2 (E29)
Quecksilber (Hg) mag/ <0,0002 : 0,6002 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (T1) mgfi <0,0005 0,0005 DIN EN IS0 17204.2 (E29}
Zink (Zn) mg/! | <0,05 0,05 DIN EN 1SO 17294-2 (E29) |

Erféuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffonde Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwente der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
QOriginalsubstanz.
Eriduterung: Substanz: QS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Gregor P j' hky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de

Kundenbetreuung
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“ AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93995-28 Your lahs. Your service.
www.agrolab.de

GROUP

&.

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170194

Kunden-Probenbezeichnung B10,70m

Beginn der Priffungen: 25.08.2014
Ende der Priifungen: 01.10.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die Prifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibiiitatsprifung nur
bedingt miglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schiiftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765} 93996-28 Your tabs, Your service.

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84078 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014
. Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170195
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr, 170195
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B2 Abschlagsprobe
Einheit Ergebnis Best.-Gr, Methode
Feststoff
‘Analyse in der Gesamtfraktion
‘Backenbrecher Backenbrecher
ITrockensubstanz % * 97,6 0,1 DIN I1SO 11485/DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg ] 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Phenanthren mg/kg 0,38 0,05 Merkblat LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 0,09 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Pyren ma/kg 0,18 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg ~ 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(bjfluoranthen mg/kg _ 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 _ Merkblatt LUA NRW Nr.1
‘Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 ¢,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,53 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Eriduterung. Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutef, der betrefferde Stoff ist bel nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.
Ertduterung: Substanz: 08=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz
il

L
AGROLAB Labor GmbH, Gregg;yﬂ schky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de © /
Kundenbetreuung #
Beginn der Priifungen: 25.09.2014
Ende der Priifungen: 01.10.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die Priifgegensténdes. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitéfspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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' AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08785) §3996-28 Your fabs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014

. Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170196
Auftrag 1238319 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170196
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,24m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 99,7 0.1 DIN ISO 11465/DIN EN 14346
Naphthaliin mg/kg 0,14 0,05 Merkblatt EUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt EUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
{Fluoren mg/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
:Phenanthren ma/kg 14 1005 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Anthracen ma/kg 015 1. 005 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg’kg 0,72 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren : mg/kg 0,31 0,05 Merkblat LUA NRW Nr.1
Benzofa)anthracen ma/kg 0,24 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Chrysen ‘ma/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen B mg/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg 0,10 0,05 - Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren ma/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 | Merkblait LA NRW Nr.1
Benzo(ghilperyien ma/kyg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cdipyren mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe {nach EPA) mo/kg | 3,76 Merkblatt LUA NRW Nr.1

Ertduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, dar betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht guantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzelchneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erfduterung. Substanz: 08=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Grego;fé chky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 25.09.2014
Ende der Prifungen: 01.10.2014

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiielllich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibifitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170197
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170197
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,35m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ;
Backenbrecher { Backenbrecher
Trockensubstanz % * 97,5 0,1 DIN IS0 11465/DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 8,2 0 DIN IS0 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN SO 17380
EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-317
Kénigswasseraufschluly DIN EN 13657
Arsen (As) :mg/kg 25 2 DIN EN 1SO 11885
Biei (Pb) img/kg I 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) :mg/kg : <0,2 0.2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 5 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) ma/kg 6,2 1 DIN EN ISO 11885
Nickel {Ni) ma/kg 6,2 1 DIN EN 1S0 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (T1) ma/kg k0,1 0,1 DIN EN 1SOQ 17284-2 (E29)
Zink (Zn}) ma/kg 17,5 2 ‘DIN EN 1SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 71 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,08 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren . markg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1 |
Phenanthren ma/kg : <0,05 {005 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Anthracen makg | <0,05 0,05 Merkbiaft LUA NRW Nr.1
iFluoranthen N ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LLUUA NRW Nr.1
Benzo(k)fiuoranthen ma/kyg <0,05 0,05 Merkblatt LA NRW Nr.1
Benzo(alpyren ma/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz{ah}anthracen mg/kg <0,05 0,05 i Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofghilpervien mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2, 3-cdipyren ma/kg <0,05 0,05  Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) malkg n.b. ' Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichlormethan ma/kg <0,2 0,2 ‘DIN IS0 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 01 DIN IS0 22155
Seite Tvon 3
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Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170197
Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,35m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
frans-1,2-Dichlorethen Imglkg <0,1 0,1 DIN IS0 22155
Trichiormethan imarkg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1, 1-Trichlorethan mg/kg <01 0.1 DIN ISO 22155
‘Trichlorethen mg/kg <0,1 0.1 DIN IS0 22155
:Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 IDIN 180 22155
Tetrachiorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN iSO 22155
LHKW - Summe ma/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol mgrkg <005 0,05 — TDIN1SO 22155/HLUG Bd7 T4
Toluof mg/kg <0,05 0,05 DIN 18O 22155/HLUG Bd7 T4
Ethylbenzol ma/kg <0,05 i 0,05 | DINISO 22155/HLUG Bd7 T4 |
m,p-Xylof mg’kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4 :
o-Xylol markg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Cumol ma/kg <0,1 0.1 DIN IS0 22155MHLUG Bd? T4
Styrol mg'kg <0,1 0,1 DIN 180 22155MHLUG Bd7 T4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN 80 22155/HLUG Bd7 T4
PCB (28) ma/kg <00t | 001 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01% i 0,01 1ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (101} mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (118} mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138} -ma/kg <0,01; 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (153} ma/kg <0,01 0,01 ISC 10382/DiN EN 15308
PCB (180} mg/kg <0,01 0,01 ISC 10382/DIN EN 15308
‘PCB-Summe mg/kg n.b. ISO 10382/DIN EN 15308
IPCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen {Summe
i H chne Faktor)
Eluat
Eluatersteliung DIN 38414-54
pH-Wert 8,78 0 DIN 38404-C5
lelektrische Leitfahigkeit uS/icm 73 10 DIN EN 27888
Chilorid (CI) mg/t 1,8 1 E DIN ISQ 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) mgll 2,0 1 E DIN IS0 15923-1 (D 42)
Phenolindex ‘mg/l B <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| . <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403
Arsen (As) Mgl <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17284-2 (E29)
Cadmium (Cd) ma/l <0,0005 0,0005 DIN EN 1S0 17284-2 (E29)
Chrom (Cr) mg/] <0,005 0,005 DIN EN 180 17294-2 (E29)
Kupfer (Cu) mg/i <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (£29)
Nickel (Ni) mg/t <0,005 0,005 DIN EN 18Q 17294-2 (E29)
Quecksilber (Hg) mgt <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E124
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 ‘DIN EN 13S0 17294-2 (E29)
Zink {Zn) mg/l | <0,05 0,05 | DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nichf quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Fesistoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bef den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0rnginalsubstanz, T5= Treckensubsranz

A
AGROLAB Labor GmbH, Gregor/ ichky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de  /

Kundenbetreuung v
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' AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your tabs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 01.10.2014

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170197

Kunden-Probenbezeichnung SDB1 0,35m

Beginn der Priffungen: 25.09.2014
Ende der Priifungen: 01.10.2014

Die Prifergebnisse bezighen sich ausschiielilich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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 AGROLAB Labor Gt

GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany . .
Fax: +48 (D&765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86918 UTTING

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170198
Auftrag 1238919 B141246 OU |engenfeld
Analysennr. 170198
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB2 0,14m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
‘Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher ] Backenbrecher
Trockensubstanz % * 99,7 g1 DIN 1SO 11465/DIN EN 14346
Naphthalin mg’kg <5,0™ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen ma/kg <50 5 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
‘Acenaphthen mg/kg 26 ¥ 5 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Fiuoren _ mg/kg 43 v 5 Merkbiatt LUA NRW Nr.1 |
Phenanthren _ mg/kg 150 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen ma/kg 40 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen ma/kg 150 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Pyren mg/kg B3 S Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen ma/ky 33 5 Merkblatt LA NRW Nr.1
Chrysen ma/ky 29 v 5 Merkblatt LA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthenr ma/kg 19 v 5 Merkblatt EUA NRW Nr.1
Benzo(k)fiuoranthen ma/kg 10 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg 18 v 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen ma’kg <5,0™ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen img/kg 6,5V 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 12 v 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 620 Merkblait LUA NRW Nr.1

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da eine hohe Belastung einzeiner Analyten eine Vermessung in der fiir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdlinnten Analyse nicht eriaubte.

v) Die Nachweis- bzw, Bestimmungsgrenze musste erhtht werden, da die vorfiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerédtespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametemn auf die
‘Originalsubstanz.
Erfduterung: Substanz: O8=Criginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

a
'

gregor.patschky@agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Pa Zj/}ﬂ‘iy, Tel. 08765/93996-22
4
Kundenbetreuung /
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 AGROLAB Labor GmbH |

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +4% (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 1238919 - 170198

Kunden-Probenbezeichnung

Beginn der Priffungen: 25.09.2014
Ende der Priffungen: 01.10.2014

SDB20,14m

Your labs. Your service.

Datum 81.10.2014
Kundennr. 4100010502

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die Prilfgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibifitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltiguny des Berichts chne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dipt.-Ing. Seb. Maier
UstYVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Seite 2 von 2
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84078 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765) 93986-28 Your labs, Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBHM
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170199
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170199
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB2 0,30m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion !
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 96,2 01 DIN 1SO 11465/DIN EN 14346
ipH-Wert (CaCl2} * 8,3 0 DIN ISO 10390
:Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN ISO 17380
EQOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-817
Kénigswasseraufschiufd DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg - <2,0 2 DIN EN 1SO 11885
Blei (Pb) mg/kg <4 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN [SO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 4 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer {Cu) ma/ky 53 1 DIN EN IS0 11885
Nickel {Ni) ma/kg 4,1 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0.05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium {T1} ma/kg <0,1 0.1 BIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Zink {Zn) ma/kg 12,2 2 DIN EN 1SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 680 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg 11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg 1,6 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren malkg 1,9 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren ma/kg ; 14 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 43 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mag/ky 25 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/ka 257 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen ma/kg 9,6 v 0.5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen ma/kg 9.4 v 0.5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
‘Benzo(bMuoranthen mag/kg 57" 0,5 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Benzo(klfluoranthen mg/kg 39 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mag/kg 6,9 " } 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mgrkg 1,1 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghilperylen mag/kg 3,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
indeno(1,2 3-cdipyren ma/kg 3.5 0,05 ‘Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA} ma/kg 116 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichlormethan img/kg <0,2 0,2 DIN I1SQ 22155
cis-1,2-Dichlorethen imgikg <0,1 A DIN I1SO 22155
Seite 1 von 3
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" AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (0B765) 93586-28
www.agrolab.de

GROUP

" -

Your fabs. Your service.

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170199
Kunden-Probenbezeichnung SDB2 0,30m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 01 ! DIN ISQ 22155
Trichlormethan ma/kg <0,1 0.1 DIN IS0 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN SO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 01 | DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN 150 22155
LHKW - Summe malkg n.b. DIN IS0 22155
\Benzo! markg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
Toluol ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Ethyibenzol ma/kg <0,05 0,05 DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN iSO 22155/HLUG Bd7 T4
o-Xylo! ma/kg_ <0,05 0,05 DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
Cumol mag/kg <0,1 0,1 DIN 150 22155MLUG Bd7 T4
Styrol malkg <0,1 0.1 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Summe BTX ma/kg n.b. DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 150 10382/DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 i 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308 |
PCB (101) ma/kg <0,01 L 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB {118) ma/kg <0,01 L 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 . 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (153) ___|malkg <0,01 0.01 IS0 10382/DIN EN 15308
PCE (180) malkg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. - ISO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-54
pH-Wenrt 9,33 0 :DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 91 10 DIN EN 27888
Chiorid {CI) mg/l 8,9 1 E DIN 180 15923-1 (D 42)
Sulfat (S04) mg/l <1,0 1 E DIN 150 15923-1 (D 42)
Phenclindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN 1SO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 14403
Arsen (As) mg! <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E29)
Biei(Pb) . mg/! <0,005 0,005 DIN EN SO 17294-2 (E29)
Cadmium {Cd) mg/! <(0,0005 0,0005 DIN EN 180 17294-2 (E29)
Chrom {Cr) mg/! «0,005 0,005 DIN EN 150 172084-2 (E28)
Kupfer {Cu) mgfi <0,005 0,005 DIN EN 150 17294-2 (E28)
Nicke] (Ni} mg/! <0,005 0,005 DIN EN1SO 17284-2 (E29)
‘Quecksilber {Hg) ma/i <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E124
Thallium (T1) mgy/l <0,0005 0,0005 DIN EN IS0 17294-2 (E28})
Zink {Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN IS0 17294-2 (E28)

v} Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

gerdtespezifischen Arbeifshereich zu verdinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf dle

Onrginalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=Qriginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AG Landshut Geschaftsflinrer
HRB 7131 Dipt.-Ing. Seb. Maier
UstVAT-1d-Nr.: Br. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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 AGROLAB Labor Gmbi

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany . .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.

www.agroiab.de

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170199
Kunden-Probenbezeichnung SDB2 0,30m
AGROLAB Labor GmbH, Gregor Pa ""'/hi/(y;'TeI. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de 7

w

Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 25.09.2014
Ende der Priifungen: 01.10.2014

&

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschiielilich auf die Prifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schrftliche Genehmigung ist nicht zuldssig,
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Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany . ,
Fax: +49 (08765) 93995-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170200
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeid
Analysennr, 170200
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDBS5 0,26m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion 3
‘Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 99,5 0,1 DIN I1SO 11465/DIN EN 14346
Naphthalin ma/kg 36 v 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,50 " 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen ma/kg ‘ 49 v 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren ma/kg g7 v 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 390 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 96 v 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen markg 270 ¥ 8 Merkblatt LUA NRW Nr.1
:Pyren ima/kg 170 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
iBenzo(a)anthracen - ma/kg 81" 5 i Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen . ma/kg g3 5 {Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 42 v 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen - ma/kg 26 ¥ 0.5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzolajpyren ma/kg 41 v 05 ! Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenzfah)anthracen mg/kg 6,0 v 05 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofghi)perylen mg/kg 13 ¥ 0,5 | Merkbtatt LUA NRW Nr.1
Indeng(1,2,3-cd)pyren ‘mg/kg 16 ¥ 0.5 Merkbtatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) imarkg 1406 | Merkblatt LUA NRW Nr.1

hb) Die Nachwels-/Bestimmungsgrenze musste erhht werden, da eine hohe Belastung einzeiner Analyten eine Vermessung in der fir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlauble.

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorfiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerdtespezifischen Arbeitsbereich zu verdinnen.

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Paramstern auf die

Originalsubstanz.
Erfduterung: Substanz: OS=Qriginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Gregor P ,'ch'ky, Tel. 08765/93996-22

gregor.patschky@agrolab.de g
Kundenbetreuung /
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.

www.agrolab.de

Datum 01.10.2014
. Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170200

Kunden-Probenbezeichnung SDBS5 0,26m

Beginn der Pritffungen: 25.09.2014
Ende der Prifungen: 01.70.2014

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprurnigs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Venvielfltigung des Berichts chne unsere schriftiiche Genehmigung ist nicht zuiéissig.
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AGROLAB LaborGmon

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93995-28
www.agrolab.de

AGROLAS Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Your iabs. Your service.

01.10.2014

. Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170201
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170201
Frobeneingang 24.09.2014
Frobenahme 29.07.-22.09.2014
FProbenehmer Auftraggehber
Kunden-Probenbezeichnung SDB5 0,40m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ;
Backenbrecher Backenbrecher ‘
Trockensubstanz % * 1,9 0,1 DIN ISO 11485/DIN EN 143486
pH-Wert (CaCl2) * 7,9 0 DIN 1SO 10380
‘Cyanide ges. mg/kg 0,34 0.3 DIN SO 17380
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-S17
Kadnigswasseraufschluf} : DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg ) 3,1 2 DIN EN IS0 11885
Blei {Pb} mg/kg 5 4 DIN EN IS0 11885
iCadmium (Cd) ma/kg 0,2 0,2 DIN ENISO 11885
Chrom (Cn) mg/kg 3 1 DiN EN ISO 11885
Kupfer {Cu) ma/kg 4.5 1 DIN ENISO 11885
Nickel {Ni) mg/kg 43 1 iDINEN |SO 11885
Quecksilber (Hg) ma/ky <0,05 0,05 DIN EN 1483-E124
Thallium (T1) ma/kg <0,1 0,1 DIN EN iSO 17294-2 (E29)
Zink (Zn) ma/kg 17,2 2 DIN EN 1SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 850 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,83 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthyien ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen ma/kg 0,39 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg 0,44 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren img/kg 83" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 1,5 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 20¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 15 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofa)anthracen my/kg 914 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 12 ¥ 0.5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mag/kg 0¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg - 549 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pvren ma/kg 98 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz{ah)anthracen mg/kg 1,8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghilperylen malkg 76" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 7,74 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 110 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Dichiormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN IS0 22155
cis-1,2-Dichlorethen mag/kg <01 0,1 DIN IS0 22155
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 {08765} 53996-28
www.agrolab.de

Your fabs. Your service.

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170201
Kunden-Probenbezeichnung SDB5 0,40m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichiorethen mg/kg <0,1 g,1 DIN 150 22155
Trichlormethan mag/kg <01 0.1 DIN IS0 22155 .
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN IS0 22155
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN 150 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0.1 DIN IS8C 22155
‘Tetrachlorethen ma/kg <0,1 01 DIN ISC 22155
ILHKW - Summe ma/kg n.h. DIN ISO 22155
Benzo! ma/kg <0,05 0,05 DIN 1SQ 22155/HLUG Bd7 T4
Toluof ma/kg <0,05 0,05 DIN 180 22155/HLUG Bd7 T4
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,06 DIN 1SO 22155/HLUG Bd7 T4
m,p-Xylol ma’kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155/MLUG Bd7 T4
o-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22156/HLUG 8d7 T4 |
Styrol mg/kg <0,9: 0,1 DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
\PCB (28) ma/kg <0, 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (52) ‘ma/kg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 SO 10382/DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,0t DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 IS0 10382/DIN EN 15308
PCB (153) mglkg <0,01 0,01 [SO 10382/DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 SO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. I1SO 10382/DIN EN 15308
‘PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
| ohne Fakior)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-34
H-Wert 8,95 0 DIN 38404-C5
elekirische Leitfahigkeit HS/cm 121 10 DIN EN 27588
Chlorid (CH mg/ 14 1 E DINISQ 15923-1 (D 42)
Sulfat (S04) ma/l <1,0 1 E DIN IS0 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/| <0, 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <{,005 0,005 DIN EN ISC 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,0005 DIN EN [SOQ 17294-2 (E29)
Chrom (Cr) mgy/l <0,005 ‘ 0,005 BDIN EN ISO 17294-2 (E29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
iNickel {Ni) magf <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Quecksilber {Hg) my/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Thailium (T1) mg/l <D,0005 0,0005 DIN EN 180 17284-2 (E29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN SO 17294-2 (E29)

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhtht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalfe Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht guantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bef den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: 0S=0rginalsubstanz, TS=Trockensubstanz
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.

www. agrolab.de

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170201
Kunden-Probenbezeichnung SDB5 0,40m

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Pa}s?hky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de /;?
Kundenbetreuung p

Beginn der Priifungen: 25.09.2014
Ende der Priifungen: 01.10,2014

Die Prifergsbnisse bezighen sich ausschliellich auf die Priifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspreifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfsitigung des Berichts ohne unsere schriftfiche Genehmigung ist nicht zulgssig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service,

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014

" Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170202
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170202
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB51,80m

Einheit Ergebnis Best.-Gr, Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 85,2 0,1 DIN 1SO 11465/DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 8,0 0 . DIN IS0 10390
Cyanide ges. mg/kg 0,39 03 | DIN 180 17380
[EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-517
Kénigswasseraufschiufl : DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,3 2 ] DIN EN ISC 11885
Blei (Pb) ma/kg 8 4 DINENISO 11885
:Cadmium (Cd) myg/kg <0,2 0,2 DIN EN iSO 11885
:Chrom (Cr) ma/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu} mg/kg 8,1 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (N ma/kg 11 ~ 1 DIN EN IS0 11885
Quecksilber {Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (T) ma/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink (Zn) mg/kg 243 2 DINEN ISO 11885
‘Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 130 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg 0,14 [ 005 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mag/kg 2,5 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 34 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen ma’kg 1,0 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 7,3 ¥ 8,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Pyren ma/kg 5,6 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Benzofa)anthracen ma/kg 2,6 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Chrysen ma/kg 24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mag/kg 2,4 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Benzo{k)fluoranthen ma/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
‘Benzo(a)pyren ma/kyg 2,2 ' 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mag/kg 0,31 = 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghilperyien img/kg 1,6 0,05 Merkblatt EUA NRW Nr.1
Indeno(1,2 3-cdipyren ‘malkg 25, 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 35,2 Merkblaft LUA NRW Nr.1
Dichlormethan mg/kg <0,2 02 DIN IS0 22155
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg =01 g1 DIN 1SO 22155
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' AGROLAB LaborGmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84078 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 {08765) 93996-28 Your labs. Your service.

www.agrolab.de

Datum 01.10.2014

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170202
Kunden-Prohenbezeichnung SDB5 1,80m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen ‘makg | <0,1 Y DIN 1SO 22155
Trichlormethan mgtkg <0,1 L 01 DIN ISQ 22155
1,1, 1-Trichlorethan ma/kg <0,1 0,1 DIN ISQO 22155
Trichiorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN IS0 22155
Tetrachiormethan mag/kg <0,1 0,1 DIN IS0 22155
Tetrachlorethen mglkg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155
Benzol ma/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Toluo! mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Ethyibenzol mg/kg <0,05 0,05 ' DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
m,p-Xylol malkg <0,05 0,05 DIN iSO 22155/HLUG Bd7 T4
o-Xylol malka <0,05 0,05 DIN ISC 22155/HLUG Bd7 T4
Cumaol mg/kg <0,1: 0,1 DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
Styrof mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Summe BTX mag/kg n.b. DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
PCB (28) mag/kg <0,01 (3,01 1SO 10382/DIN EN 15308
‘PCB (52) mag/kg <Q,01 0,01 1ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (101) mgrkg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308 |
PCB (118) malkg i <0,01| 0,0 DIN EN 15308 i
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (180} mg/kg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. ISO 10382/BIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mglkg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
| i ohne Faktor) -

Eluat
Eluaterstellung % : : DIN 38414-S4
pH-Wert 8,93 0 DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 254 10 DIN EN 27888
Chlorid (Cl} mg/l 36 1 E DIN IS0 15923-1 (D 42)
Sulfat (SQ4) mg/| 4,5 1 E DIN ISO 159231 (D 42)
Phenolindex mg/ ; <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
‘Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISC 14403
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei (Pb}) mg/| <0,005 0,005 DIN EN 180 17294-2 (E29)
Cadmium {Cd) mg/t <0,0005 0,0005 DIN EN iSO 17294-2 (E29)
Ghrom (Cr) mgy/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 {F29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Nickel (Ni) ‘mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,6002 0,0002 DIN EN 1483-E124
Thallium (T1) mg/l <0,0005 i 0,0005 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Zink {Zn) g/l <0,05 | 005 |DINEN ISO 17294-2 (E29) |

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorfiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerédfespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" ader n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Dig Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erfduterung; Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany P ) X .
Fax: +48 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.

www.agrolab,de

Datum 01.10.2014
Kundennr, 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170202
Kunden-Probenbezeichnung SDB5 1,80m
AGROLAB Labor GmbH, Grego% hky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de /sc
Kundenbetreuung y

Beginn der Prifungen: 25.09.2014
Ende der Prilffungen; 01.10.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf dle Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nichf zuléssig.
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Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.

www.agroiab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170204
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170204
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 28.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB6 Abschlagsprobhe
Eirheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher : Backenbrecher
Trockensubstanz % * ~ 99,5 0,1 DIN IS0 11485/DIN EN 14346
:Naphthalin mg/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
‘Acenaphthylen ma/kg <0.05 0,05 ‘Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen ma'ka <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
{Phenanthren mg/kg 0,17 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen ma/kg <0,05 | 0,05 _ Merkblait LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 Merkbtatt LUA NRW Nr.1
Pyren ma/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mglkg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mag/kg <0,05 0,05  Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofkiflucranthen ma/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofa)pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghilperylen ma/kg 0,21 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
indeno(1,2 3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
IPAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,79 | : Merkblatt LUA NRW Nr.1

Erféuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametemn auf die
Onginalsubstanz.
Erduterung: Substanz: OS=Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

I
£

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Pat 6 /y, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de ‘
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 25.09.2014
Ende der Priifungen: 01.10,.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiielilich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielféitigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zul4ssig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany . .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEQTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86819 UTTING

Datum 01.10.2014

. Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170205
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr, 170205
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB16 0,15m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ] ’ |
Backenbrecher Backenbrecher
Trockensubstanz % * 98,9 0,1 DIN IS0 11465/DIN EN 14346
Naphthalin ma/kg 0,12 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen ma/kg 0,14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
‘Fluoren ma/kg 0,18 0,08 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,53 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 013 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen ma/kg 0,34 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren ma/ka 0,45 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofa)anthracen ma/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Benzo(blfluoranthen mg/kg 0,07 0,05 ¢ Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofk)fiuocranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofa)pyren ma/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz{ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghilperyien mag/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
indeno(1,2 3-cdlpyren mg/kg <0,05 : 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
‘PAK-Summe {nach EPA) ma/kg 2,36 | E Merkblatt LUA NRW Nr.1

Eréduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mif * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz,
Erlduterung: Substanz: 0S=Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Paéchky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de /
Kundenbetreuung /

Beginn der Prifungen: 25.09.2014
Ende der Prifungen: 01,10.2014

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieRiich auf die Prifgegenstinde. Bel Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schrifiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGRQLAB LabOerbH SETEE R

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany X .
Fax: +49 (D68765) 93996.28 Your labs. Your service.

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014
Kundennr, 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170206
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr. 170206
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB16 0,28m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
iAnaIyse in der Gesamtfraktion
:Backenbrecher . Backenbrecher
Trockensubstanz % * 98,4 0,1 DIN 1SO 11465/DIN EN 14348
Naphthalin img/kg : 260 v 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mg'kg <50 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg 330 ¥ 5 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mg/kg 530 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren ma/kg 2100 ¥ 50 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen ma/kg 420 7 5 Merkblatt LLA NRW Nr.1
Fluoranthen mg’kg 1500 ¥ 50 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Pyren ma/kg 810 v 50 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen ma/kg 360 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 310 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen ma’kg 170 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k}fluoranthen ma'kg 5 92 v 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mg/kg 180 ¥ 5 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Dibenz{ah)anthracen mg/kg 23 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
|Benzo(ghilperylen mg/kg 66 ¥ 5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cdlpyren mag/kg 88 ¥ 5 1 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA} mg/kg 7239 Merkblatt LUA NRW Nr.1

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erfaubte.

v} Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die voriiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. In der Spafte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter bezlehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametem auf die
Criginalsubstanz.
Eriduterung: Substanz: OS=Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz

’

chky, Tel. 08765/93996-22

AGROLAB Labor GmbH, Gregor £
gregor.patschky@agrolab.de /

Kundenbetreuung
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 1238919 - 170206

Kunden-Probenbezeichnung

Beginn der Prifungen: 25.09.2014
Ende der Priifungen: 01.10.2014

SDB16 0,28m

Your labs. Your service,

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschilefiiich auf die Prifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehrmigung ist nicht zuldssig.

AG Landshut GeschaftsfGhrers
HRB 7131 Dipi.-Ing. Seb, Maier
UstVAT-id-Nr.; Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Seife 2 von 2

& - S o
& e IN EN IS0/1
“\‘-\-‘:/‘—_’.//'; ; akkreditiertes
3 : DAkkS Prirflaboratorium.

T T Die Akkreditlerung giit
Nt . s

AN ., Deutsche fur die in der Urkunde

1 K "

<" Akkreditierungsstelie|aufgefihrten
D-PL-14285-01.00 | Trubverfahren.




OO0 34 DE 26

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your iabs. Your service.

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170207
Auftrag 1238919 B141246 OU Lengenfeld
Analysennr, 170207
Probeneingang 24.09.2014
Probenahme 29.07.-22.09.2014
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB16 0,45m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtiraktion ! \ B
Backenbrecher ' 3 Backenbrecher
Trockensubstanz % * 97,0 0,1 DIN ISO 11465/DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 8.3 0 DIN 1SO 10390
Cyanide ges, mo/kg <0,30 0.3 DIN IS0 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-S17
Kénigswasseraufschiuf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg : 2,6 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mglkg ' <4 4 DIN EN iSO 11885
Cadmium (Cd) mag/kg 0,2 0,2 DIN EN iSO 11885
Chrom (Cr) mo/kg 3 1 DIN EN ISO 11885 ~
Kupfer (Cu) ma/kg 5,1 1 DIN EN 150 11885
Nicke! {Ni) ma/kg 39 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Ha} ma/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Thallium {TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink (Zn) ma/kg 10,0 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) maglkg 230 50 DIN EN 14039 _
Naphthalin ma/kg 0,75 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt EUA NRW Nr.1
Acenaphthen ma/kg 1,1 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren ma’kg 1,4 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mg/kg 7Y 0,5 Merkblatt LA NRW Nr.1
Anthracen mg/kg 1,3 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen mg/kg 9,9 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mg/kg 89" 0.5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzofajanthracen ma/kg 4.0 : 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen ma/ka 4,0 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,7 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k}fluoranthen ma/kg 1,4 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren ma/kg 25 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz({ah)anthracen mg/kg 0,42 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghilperylen mag/kg 1,4 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2 3-cd}pyren ma’kg : 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe {nach EPA) ma/kg 48,7 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dichiormethan ma/kg <@,2 0,2 DINISO 22155 ‘
ieis-1,2-Dichlorethen imalkg <01 01 IDIN ISD 22155 |
Seite 1 von 3
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Dr.-Pauling-Str. 3, B4079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service,

www.agrolab.de

Datum 01.10.2014
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170207
Kunden-Probenbezeichnung SDB16 0,45m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg i <0,1 | 0,1 DIN IS0 22155 |
Trichlormethan mgkg <0,1/ 0.1 DIN I1SO 22155 L
11,1, 1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0.1 DIN ISO 22155
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Telrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Teifrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 BIN IS0 221585
LHKW - Summe ma/kg n.b. DIN 1SQ 22155
Benzol 'makg | <0,05 | 0,05 DIN 150 22155/HLUG Bd7 T4
Toluol ‘mglkg | <0,05 | 0,05 DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
Ethylbenzol rafkg <0,05 0,05 | DIN 1SC 22155/HLUG Bd7 T4
m,p-Xylo! ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155/HL UG Ba7 T4
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN IS0 22155MHLUG Bd7 T4
Cumol mg/kg <0,1 0.1 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Styrol ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155/HLUG Bd7 T4
Summe BTX malkg n.b. ; DIN IS0 22155/HLUG Bd7 T4
PCH (28) mg/kg <0,01 0,0t IS0 10382/DIN EN 15308
PCB (52) ma/kg <0,01 0.01 ___|180 10382/DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 1ISC 10382/DIN EN 15308
PCB (118} ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 |
PCB (138) mglkg <0,01 0,01 18O 10382/DIN EN 15308
PCB(153) ma/kg <0,01 0,01 18O 10382/DIN EN 15308
PCB (180} ma/kg <0,01 0,01 SO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. ISO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem, LAGA-Z-Stufen (Summe
: : ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung % ! ‘DIN 38414-54
pH-Wert 9,06 4] DIN 38404-C5
elekirische Leitfahigkeit MS/icm 69 10 DIN EN 27888
Chlorid (CI) mg/| <1,0 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) mg/| 4,1 1 E DIN ISC 15823-1 (D 42)
Phenolindex ma/l <0, 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 1DIN EN IS0 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E20)
Biei (Pb) mg! <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
‘Cadmium (Cd) m/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17204-2 (E29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 [ 0,005 DIN EN IS0 17284-2 (E29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E29)
Nickel (Ni} mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISQ 17294-2 (E29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Thallium (T mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN IS0 17204-2 (E29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 | 0,05 DIN EN IS0 17294-2 (E29)

v) Die Nachwelis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorfiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedsutet, der betreffende Stoff ist bel nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametem auf die
Originaisubstanz.
Erfduterung: Substanz: OS=Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
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" AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (D8765) 93996-28 Your labs. Your service.
www . agrolab.de

Datum 01.10.2014

Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1238919 - 170207

Kunden-Probenbezeichnung SDB16 0,45m

AGROLAB Labor GmbH, Gregor Pa
gregor.patschky@agrolab.de
Kundenhetreuung

Beginn der Prifungen: 25.09.2014
Ende der Priifungen: 01.10.2014

, Tel. 08765/93996-22

(‘,;.
p

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieliich auf die Prifgegensténde, Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfsitigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zul8ssig.
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Gemeinde Pirgen

StraBBe / Abschnittsnummer / Station:
St 2057, Abschnitt 180, Station 0,430 bis Abschnitt 200, Station 3,370

St 2057 Landsberg am Lech - Rott
Neubau der Ortsumfahrung Lengenfeld
in kommunaler Sonderbaulast
mit integriertem Hochwasserschutz

PROJIS-Nr.:

Feststellungsentwurf

Unterlage 20
- Baugrundgutachten -

aufgestellt: P
Plrgen, den 03:93{2018
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Klaus FIGB, Blrgermeister




