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Messstelle nach § 29b BImSchG
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Industrie Service

Mebhr Sicherheit.
Mehr Wert.

Stellungnahme

Zur geplanten Einbauposition der Emissionsmessstellen an
2 neuen Gasturbinen am Standort Freimann

Anlage: 2 neue Gasturbinen
im Heizwerk Freimann
Datum: 28.06.2016

Betreiber: SWM Services GmbH Unsere Zsichen:
Emmy-Néther Stralle 2 1S-US1-MUC/drul
80992 Miinchen

Standort: Heizkraftwerk Freimann Das Dokument besteht aus
Frankfurter Ring 131 oeten.
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1 Formulierung der Messaufgabe

1.1 Auftraggeber SWM Service GmbH
Postfach 201921
80019 Miinchen

1.2 Betreiber SWM - Stadtwerke Minchen
Ansprechpartner: Hr. Blaschke
Telefon: 089 2361-5477

1.3 Standort Heizwerk Freimann

Frankfurter Ring 131
80807 Munchen

1.4 Anlagen 2 Gasturbinen nach Nr. 1.1 des 1. Anhangs
der 4. BImSchV

1.5 Anlass und Aufgabenstellung:

Im Auftrag des Betreibers sollte der Vorschlag des vorgesehenen Einbauortes der
Messstellen flr die Emissionsmessanlage beurteilt werden.

Die Stellungnahme erfolgt an Hand von Plénen, da die Umsetzung erst zu einem spé-
teren Zeitpunkt erfolgt.

1.6 Konzeptabstimmung:
¥ mit dem Betreiber

1.7 Personal fiir die Priifung:
Dr. Norbert Ullrich Tel. 089 32950-510 norbert.ullrich@tuev-sued.de
Dipl.-Ing. (FH) Andreas Tel. 089 32950-524 andreas.pressler@tuev-sued.de
Pressler

1.8 Beteiligung weiterer Institute
keine

1.9 Fachlich Verantwortliche
Dr. Michael Waeber Tel. 089 5791-2052 michael.waeber@tuev-sued.de
Dr. Norbert Ullrich Tel. 089 32950-510 norbert.ullrich@tuev-sued.de
Hans-Jorg Eisenberger Tel. 089 32950-515 hans-joerg.eisenberger@tuev-

sued.de
Gaylord HoR Tel. 089 32950-526 Gaylord.hoess @tuev-sued.de
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2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

21 Art der Anlage
2 Gasturbinen nach Nummer 1.1 des 1. Anhangs zur 4.BImSchV

2.2 Abgasrandbedingungen (erwartet)

Volumenstrom (bei Volllast; 15°C): ca. 450.000 m3\/h je Linie

Temperatur: ca. 500 °C

Druck: +2 bis +15 hPa
2.3 Beschreibung der Emissionsquelle

Emissionsquelle Gemeinsamer Kamin

Héhe Uber Grund [m] [100
2.4 Abmessungen des Messquerschnittes

Runder Messquerschnitt

Durchmesser Ca.4m

freie Einlaufstrecke <1D

freie Auslaufstrecke <1D

Anmerkung 1: Die Probenahmestelle entspricht nicht den Empfehlungen der Richtlinie DIN EN 15259.
Anmerkung 2: Die Messstellen sind jeweils im horizontalen Abgaskanal nach dem Schalldampfer und
vor der Zusammenfiihrung in den gemeinsamen Kamin vorgesehen.

2.5 Angabe der laut Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

Erdgas
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3 Beurteilung der vorgesehenen Messstellen nach DIN EN 15259
3.1 Raumliche Anordnung der vorgesehenen Messstellen
3.1.1 Vorgaben nach Ziffer 6.2.1 der DIN EN 15259

Bei der Planung und Auswahl einer Messstrecke sind unter Beachtung der Messauf-
gabe die folgenden Gesichtspunkte zu berlicksichtigen:

a) die Messstrecke ist so zu positionieren, dass im Messquerschnitt reprasentative
Messungen des Volumenstromes und der Massenkonzentration der Luftverun-
reinigungen méglich sind.

b) der Messquerschnitt ist in einen Bereich des Abgaskanals zu legen, in dem homo-
gene Stromungsverhéltnisse und Konzentrationen erwartet werden kénnen.

Diese Anforderungen sind im Allgemeinen erfiillt

- wenn die Messstelle so weit wie méglich hinter oder vor Einbauten liegt, die eine
Anderung der Strémungsrichtung verursachen kénnen,

- in einem geraden Kanalabschnitt mit einer Einlaufstrecke von mindestens fiinf
hydraulischen Durchmessern vor und einer Auslaufstrecke von zwei hydrauli-
schen Durchmessern nach dem Messquerschnitt und

- in einem Kanalabschnitt mit konstanter Form und konstanter Querschnittsflache.

¢) Messungen an allen nach 8.2 und Anhang D festgelegten Messpunkten miissen
belegen, dass die Abgasstrémung im Messquerschnitt die folgenden Anforderun-
gen erfiillt:

1) der Winkel zwischen dem Gasstrom und der Mittelachse des Abgaskanals muss
kleiner 15° sein;

2) es darf keine lokale negativer Strémung auftreten;

3) es muss eine Mindestgeschwindigkeit in Abhdngigkeit vom verwendeten Mess-
verfahren zur Bestimmung des Volumenstroms vorhanden sein (fiir Staudruckson-
den ein Differenzdruck gréBer 5 Pa)

4) das Verhéltnis der héchsten zur niedrigsten ortlichen Gasgeschwindigkeit im
Messquerschnitt muss kleiner 3:1 sein.

Ebenfalls missen Messungen belegen, dass eine homogene Verteilung der
Konzentrationen fur O,, CO und NOx gegeben ist.

3.1.2 Beurteilung

Die geplanten Messstellen entsprechen nicht den Empfehlungen der DIN EN 15259
bezliglich der Ein- und Auslaufstrecken. Aufgrund der mehrfachen Umlenkung des
Abgasstromes vor den Messstellen im jeweiligen Schalldampfer kann es zu einer aus-
reichenden Durchmischung der Rauchgase kommen. Es sind im Rahmen der Abnah-
memessungen sowohl die Volumenstrombeurteilung nach DIN EN 16911 als auch die
Konzentrationsmessungen (O,, CO und NOXx) als Netzmessungen auszufiihren. Erst
diese Ergebnisse werden zeigen, ob die Messstellen akzeptable Kalibrierungen nach
DIN EN 14181 erméglichen.

Kénnen die Anforderungen der oben genannten Richtlinien nicht erfullt werden, so
mussen alternative Lésungen diskutiert werden (z.B. Einsatz von Mehrlochsonden bei
der AMS).
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Die Kriterien der Geschwindigkeitsbeurteilung (siehe 3.1.1 ¢) sollten keine Probleme in
punkto Auslenkung aus der Hauptachse, Negativgeschwindigkeit sowie Mindestge-
schwindigkeit bereiten, da insgesamt mit sehr hohen Rauchgasgeschwindigkeiten zu
rechnen ist. Sollte das Geschwindigkeitsverhaltnis von hdchster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit gréRer als 3:1 sein, so ist dies kein Ausschlusskriterium fur die

Messstellen.
3.2 Geplante Messebenen
3.21 Vorgaben nach Ziffer 6.2.1 der DIN EN 15259

Wie unter Ziffer 3.1.1. beschrieben sollen die Messebenen so gewahlt werden, dass
jeweils eine 5-fache Ein- und eine 2-fache Auslaufstrecke bezlglich des hydraulischen
Durchmessers eingehalten werden.

3.2.2 Beurteilung

Die Einhaltung der empfohlenen Ein- und Auslaufstrecken wirden im vorliegenden
Fall eine Einlaufstrecke von 20 m und eine Auslaufstrecke von 8 m erfordern. Ein sol-
ches Teilstlick von ca. 30 m geraden, unverbauten Kanalabschnitts ist vor der Zu-
sammenfiihrung der beiden Abgaskanale nicht geplant.

An den alternativ vorgeschlagenen Messpunkten kénnen die empfohlenen Ein- und
Auslaufstrecken nicht eingehalten werden.

Die Einbauten in den vorgeschalteten Schallddmpfern werden aber sicherlich zu einer
verbesserten Durchmischung der filhren. Ob die vorgesehenen Messstellen giiltige
Kalibrierungen im Sinne der DIN EN 14181 liefern, kann erst im Rahmen der Erstkali-
brierungen beurteilt werden. Dabei werden Netzmessungen mit einer SRM (Standard-
Referenz-Methode) durchgefuhrt und den Messwerten der AMS (vorgesehen ist je
Rauchgaskanal 1 Messpunkt) gegenubergestellt. Sollten sich deutliche Inhomogenita-
ten des Abgases ergeben, muss ggf. eine Mehrlochsonde fiir die betroffene AMS ein-
gesetzt werden.

3.3 Messoffnungen
3.3.1 Vorgaben nach Ziffer 6.2.2 der DIN EN 15259

Es sind Messéffnungen einzurichten, die eine Probenahme an den festgelegten
Messpunkten (8.2 der DIN EN 15259) erlauben. Ausfilhrungsbeispiele sind im
Anhang D der DIN EN 15259 angegeben.

3.3.2 Beurteilung

FUr die Netzmessungen sind bei runden Kanalen mindestens 2 Messoéffnungen vorzu-
sehen, die um 90° versetzt angeordnet sind. Wir empfehlen mindestens 2“-Stutzen mit
Innengewinde vorzusehen. Bei der Einrichtung der Messstellen ist auch auf ausrei-
chenden Traversierraum zu achten. Die Flucht zu den Offnungen darf nicht verbaut
werden, damit alle Punkte fUr die erforderliche Netzmessung mit der Messsonde er-
reicht werden kénnen.
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3.4 Ermittlung des jeweiligen Abgasvolumenstromes
3.4.1 Vorgaben nach Ziffer 6.2.2 der DIN EN 15259

In der 13. BImSchV wird gemafn §§ 19, 20 fur Kraftwerksanlagen die kontinuierliche
Ermittlung des Abgasvolumenstromes gefordert.

3.4.2 Beurteilung

Aufgrund der geplanten Abgasfihrung ist beztglich der Abgasgeschwindigkeit mit
Inhomogenitaten zu rechnen. Wir empfehlen daher alternativ den Abgasvolumenstrom
Uber den Erdgasverbrauch und die gemessene Sauerstoffkonzentration zu berechnen.
Diese Vorgehensweise ist an vergleichbaren Anlagen gelibte Praxis und liefert fir die
hier geplante Messsituation genauere Ergebnisse als eine Volumenstrommesseinrich-
tung. Diese Vorgehensweise ist vor Inbetriebnahme mit der zustandigen Behérde zu
klaren. Die Umsetzung erfolgt Uber einen eignungsgepriften Emissionswertrechner.

4 Zusammenfassung

Der Einbau der AMS in den skizzierten Messebenen und die geplanten Messstellen
fur die Bestimmung der Gaszusammensetzung nach DIN EN 14181 entsprechen nicht
den Empfehlungen der DIN EN 15259 bezlglich der Ein- und Auslaufstrecke.

Es ist damit zu rechnen, dass die Homogenitatskriterien fir Abgasgeschwindigkeit und
damit fiir den Volumenstrom nicht erfillt werden. Die Uberpriifung ist nach DIN EN
16911 durchzufiihren. Der Volumenstrom kann ersatzweise, nach Ricksprache mit
der Genehmigungsbehérde, bei reinem Erdgasbetrieb Uber den Erdgasverbrauch und
den Sauerstoffgehalt an der Messstelle berechnet werden. Erfahrungsgeman liefert
die Berechnung exaktere Werte als die Messung des Volumenstromes. Ebenfalls
empfehlen wir die Feuerungswarmeleistung Gber den Erdgasverbrauch zu berechnen.
Fur die Abgaskomponenten O,, CO, NO, sind im Rahmen der Abnahmemessungen
und Kalibrierung der AMS (automatische Messeinrichtung des Betreibers) Netzmes-
sungen durchzufiihren, um die Reprasentativitéat der Messstelle zu ermitteln. Nach un-
serer Einschatzung sollten trotz der zu geringen Ein- und Auslaufstrecken die AMS
kalibrierfahig sein, da das Messgas vor den Messstellen mehrfach umgelenkt und da-
bei vermischt wird. Eventuell notwendige MaRnahmen kénnen erst nach den Erstkali-
brierungen festgelegt werden, falls keine gultigen Kalibrierungen ermittel werden kann.
Die Zuganglichkeit der Messstellen ist zu beachten. Fur die Messsonden muss ein
ausreichender Traversierraum vorhanden sein. Es sind ausreichend Messstutzen vor-
zusehen, die nach DIN EN 15259 Ziffer 8.2 nétig sind, um die vorgegebenen Mess-
punkte zu erreichen. Fir die Messstutzen empfehlen wir 2“-Stutzen mit Innengewinde.

Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG — DAKkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Anhang: Aufstellungsplan als Grundlage dieser Stellungnahme
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